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は じ め に 


BASIC で は プロ グラ ム を 作れ る よう に な っ だ が , 速度 が 遅く て 気に入ら 
な い … で も マシ ン 語 は 難し いと 思っ て いる 人 や , 今 まで マシ ン 語 の プログ 
ラミ ング に 何 度 も 挑戦 し て みた だ けれ ど , 途中 で 挫折 し て し まっ だ と いう 経 
験 を 持っ て いる 人 も 多い と 思い ます . 

で も , も う 一 度 ど だ け マ シン 語 に トラ イ し て みる の は いか が で し ょ うか . 
そん な 気持 ち を 込め て , この 本 は 作ら れ ま し た . 

不幸 に も マシ ン 語 は あま り に も 難し いと いう 印象 を 持っ て し まっ だ 人 に 
も , きっ か ける さえ あ れ ば マシ ン 語 の 世界 へ の 道 は 開け る と 思い ます . 基本 
的 な 考え 方 は BASIC と ほとん ど 変 わり ませ ん . 

命令 の 種類 が 多 す ぎる よう に 思え ます が , 基本 的 に は 10 種 類 の 命令 だ どけ 
を 覚え れ ば ゲー ム な どの プロ グラ ム を 書く こと が で きま す . 一 度 に 全部 覚 
えよ うと は し な いで , 必要 な 命令 どけ を 覚え て いく と いう 気持 ち で 取り 組 
ん で くだ きい 。 

実際 に 動か し て 確 め て みる こと が , マシ ン 語 を 習得 する た め の 最 良 の 方 
法 だ と 思い ます . 科 単 な 短 か い ブログ ラム か ら , 次 第 に 大 き な プ ログ ラム 
に 挑戦 し て み ま し ょ う . 

各 命令 の 機能 は 言葉 で 説明 する だ け で は 分 か が り に くい と 思い ます の で , 
で きる 限り 使用 例 を 付け まし た . フラ グ の 動き も プロ グラ ム を 作る と き に 
は 重要 で すか ら , 命令 ご と に フラ グ の 表 も 付け て お きま し た . 

この 本 を 最後 まで 有効 に 活用 し て , マシ ン 語 を 自由 に 使い こなせ る よう 
に な る こと を 願い ます . 


1985 年 1 月 
筆者 一 同 
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第 | 章 マイ コン の 予備 知識 


シン 語 つ まり ソフ トウ ェ ア と ハー ドウ ェ ア (回 路 ) は 一 心 同体 
の 関係 に あり ます . この 章 で は 簡単 に ハー ドウ ェ ア の し くみ に 
つい て 述べ て み ま し ょ う . 


マイ コン 株 式 会 社 


こ で は シス テム を 会 社 組 織 に た と えて 考え ん て み ま し ょ う . 図 1- 
1 を みて くだ さい . こ の まま で は 実際 の 回 路 と し は か け 離 れ て し ま 
いま すね . 図 1-2 に プ ブロック ・ ダ イヤ グラ ム を 示し だ の で 見 比べ 
て くだ る きい. 

会 社 (シセ ステム) は 社長 (CPU) ひと り で は 成り 立ち ませ ん . この こと 
は マイ コン 株 式 会 社 で も 同じ で す . 

会 社 経 営 に は ユー ザー と いう 陰 の 実力 者 が いま す . 陰 の 実力 者 の 指示 で 
株 主 (電源 回 路 ) は 資本 を 投資 し ます . 

資本 (5V) を 投資 きれ て マイ コン 株 式 会 社 は 動き 出し ます . 

ょ ころ で , この 社長 zo は 1975 年 に 生ま れ た 天才 少年 zo 
で す . 天才 で ある 反面 , 宮 け 者 で も ある の で す . で すか ら , 社長 の 尻 を 規 
則 正 し く ク ロッ ク と いう 愛 の ムチ で た た か な いと 仕事 を し ませ ん . 


"と の 生類 と 科 < か “ 
"と の 動 定 <> を 使う か 
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TL ーー 


PA 
mel Eee] 履 
ーーー トー 
社長 の ご 出勤 


社長 は 出勤 し ます と , 社長 室 (Z8O 内 部 ) に 飾っ て ある \ 額 ? を 見 ます . 
stc は 『 初心 忘 る べから ず  」』: 寺 いて あり ます . 
社長 は , 社長 室 の 秘書 (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) に どの 書類 (メモ リ ) か 
ら 目 を 通せ ば 良い か を だ ず ね る と, 秘書 は 0000? と 書か れ だ メモ を 社長 
に 渡し ます . この 秒 書 は 社長 の 仕事 の 進行 記録 担当 で , 次 に 社長 の 必要 と 
し て いる 書類 が どこ に ある か を 教え て くれ る の で す . 


社長 室 メ ン ッ バー 


ここ で , 順不同 で 数 人 に 自己 紹介 し て いた だ きま し ょ う . 
介 プ ログ ラム ・ カ ウン タ 
私 の 役目 は た だ いま ご 紹介 し て いた だ いた 通り で す . 社長 は 天才 で す 
が , 定石 以外 の 仕事 を や ろう と する と 発狂 ( 暴 走 ) し て し まい ます . 
ここ で 陰 の 実力 者 の 皆さん に お 願い が あり ます . こ の 本 で , し っ か り と 
命令 を 学習 され , 定石 以外 の 命令 を 社長 に 与 を な いで くだ さい . それ で 
も が 生長 が 発狂 し た 電 合 に は , 私 を た た いて くだ さい . 
ぇ っ, 私 を や た だ く の に 鉄棒 を 持っ て きた だ た? 一 一 と ん で も あり ませ ん . 
や さる し く 〈 ^RESET ボタ ン ” を 押せ ば よい の で す . 
それ で 私 は 『 初 心 忘 る べから ず 』 の 額 を 社長 に 見 る よう に うな が し , 
発狂 し た 社長 に 0000* と 書い だ メモ を 渡し ます . 愛称 は PC (Program 
Counter の 略 ) ョ / 5 
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@⑱ レ ジス タ 
私 た ち は , それ ぞ れ A, B, C, D, E, 是 , し な ど と 社長 に 呼ば れ 
て いま す . 代表 し て 私 , A レ ジス タ が 紹介 し ます . 
私 た ち は 社 長 の メモ 用 紙 の 役目 を 果たし ます . 特に , 私 こと A レ ジス 
タ は 計算 が 可能 な スペ ー ス を 持っ て お おり, アキュ ムレ ー タ と も 呼ば れ て 
いま す 。 UM 新しい デー タ が くる と 前 の デ 
ー タ を 消し て 新しい デー タ を 書く だ け で す . 
計算 達者 は 私 ど ば け な の で , 人 他 の レジ スタ か ら は 白い 目 で 見 られ が ち で す . 
他 の レジ スタ , BEC, D ょ E, HE し は それ ぞ ぁ 205 人 関係 : 
ある の で す . 私 は と 申し ます と , 後ほど 紹介 きれ る フラ グ さ る ん と だ ま に 
デー ド し ます 。 
レジ スタ は 秘書 の 中 で も 大 勢い て , プロ グラ ム で 自由 に 書き 換え や , 
読み 出し が で きる の だ け で も 22 人 (p.38 を 見 て ね ) も いま す . 先 に 登場 し 
だ た “PC” さん も 考え よう で は 私 た ち レ ジス タ に 属し ます . 
念 制御 回 路 
私 は 社 則 や 事務 部 門 (RAM) か ら 6 得 た 情報 を いっ た ん 命令 レジ スタ に 
書き 込み 、 その 情報 を 解読 し て , 各 指 示 信号 を 作り だ し ます . 外部 か ら 
の 直接 情報 (割り 込み な ど ) も 受け つけ ます . まだ ただ, これ ら の 指示 信号 
に . よ っ て 事務 部 門 や , 営業 部 門 が 混乱 し な いよ うに タイ ミン グ を 見 て 指 
示す ずる よう に し て いま すず す 、。 
象 フラ グ 
私 は 制御 回 路 で 解読 きれ た 命令 に よっ て 演算 し ます . 演算 結果 は 各 
レジ スタ に 送っ た り , 事務 部 門 や , 営業 部 門 (1/O) に 送っ た り も し ます . 
また , 演算 の 結果 , 収支 が ドロ ? と か , バ マ イナ ス ? (赤字 ) と か , 


の 品 
コン トロ ー ル ・ バ バス  ( 双 ・ 単 方 向 ) 
種類 が あり , ア ドレ ス ・ バ ス は メモ リ の 番 
係 , デ ゲー タ ・ バ ス は メモ リ と の デー タ の や 
り , コ ント ロール ・ ヾ バス は ハー ドウ ェ ア の 
ント ロー ル を それ ぞ れ ね 担当 し て いま す . 


マイ コン の 本 を 読む と よく 『 バ ス 』 と いう 言 
葉 を 見 か け ま す . さて , 「 バ ス 』 と は 何で し ょ 
2 か . 


ろ な 情報 が 共通 し て 使用 する た め , 「 バ ス 』 

と 呼ば れ て いま す . CPU を 心臓 と し て 見 れ ば 

動脈 の よう な も の で , CPU の 「 入 力 」 ま た は 「 出 Z80 で は , アド レス ・ バス は 通常 As 一 

力 」 の 情報 伝達 の 信号 線 で す . テ 5 
具体 的 に は , Dz-D。 の 8 本 , コン トロ ー ル ・ バ ス は RD, WR 
1 . アド レス ・ バ バス ( 単 方 向 ) な どの 13 本 の 信号 線 が あり ます . 


2 

3 

の 3 

バス は , ハー ドウ ェ ア 用 語 で あり , いろ い ha 
コ 


Z80 マ シン 語 入門 


一 目 で わか る よう に 旗 ニ フラ グ を を 上げ下げ し ます . 
*0000* の メモ を も ら っ た 後 は 
き て , 社長 室 の 話 が 長く な っ て し まい まし た . と に か く 社 長 は 社長 室 メ 


ン バ ー を 駆使 し て , 


1 秒間 に 100 万 の 命令 を 実行 どき る 能力 が ある の で す . 


リセ モット 後 の 動き を 順 を 追っ て み ま し ょ う . 


0000 ペ ー ジ を 開く 


0000 ペ ー ジ を 読む 


命令 解読 


0001 ペ ー ジ を 読む 


00 と 書か れ て いた 


0002 ペ ー ジ を 読む 


0000 ペ ー ジ に は 何 が 書か が れ て いる か わか ら な い の 
で , まず を その ペー ジ を 開 こ うと , アド レス ・ バ ス へ 
*0000′ ペー ジ 指 示 の 信号 を 出し ます . 


この と き , “会 社内 (メモ リ 空 間 ) に ある 書類 だ ? 
と いう 信号 (MREQ) と , “それ を 読む ん だ ” と いう 
信号 (READ) を コン トロ ー ル ・ バ ス よ り 出 力 し ま 
す . 


*0000′ ペー ジ に は 11? と いう デー タ が あっ 
だ と 仮定 する と , この 11? が デー タ ・ バ ス を 通 
し て 社長 室 に 届き ます . 


*11? は 命令 レジ スタ に よっ て , LD DE と 人 解 
読 る され, 次 に くる デー タ を E セ レジ スタ, D リ レジ スタ に 
入れ る よう に 社長 室 は コン トロ ー ル さる され, PC は 
*0001′ の メモ を 社長 に 渡し ます . 


そし て , 社長 室 か ら ア ドレ ス ・ バ エス へ “0001?。 ユ 
ント ロー ル ・ ヾ エス へ IMREQ, READ 信 号 を 出し ます . 


00′ と いう デー タ が あっ だ と 仮定 する と , や は 
りこ の デー タ が デー タ ・ ゞ エス を 通し て 社長 室 に 届き , 
E レ ジス タ に 入り ます . PC は 0002′ の メモ を 社長 
に 渡し ます . 

デア デ ド レス ・> そ エス へ “0002 ケ 7 コン トロ ー ル ・ バ バス へ 
MREQ, READ 信 号 を 出し ます . 
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*D0′" と いう デー タ が あっ た だ と 仮定 する と , や 
は り , デー タ ・ バ ス を 通し て 社長 室 に 届き , D レ ジ 
スタ に 入り ます . 


D 0 と 書か れ て 
いた 


これ で , D セ レジ スタ に D000 と いう デー タ が 入 
り ま し た 。 
つま り , 社長 の Z8O は , 


が ば 
磁 


何 ペー ジ を 参照 せよ の 命令 (CALL や 
JUMP な ど ) が ある と , そ の ペー ジ 数 が 入る 
と いう ょ うな 動作 を 繰り 返し 実行 し て いる わけ で す . 
ROM と RAM 


シス テム 基板 上 に ある メモ リ (記憶 素子 ) は ROM (Read Only Memory) 
と RAM (Random Access Memory) と が あり ます . 


読み 出し 専用 の メモ リ で す . 

CPU を 起動 きせ る だ め に 必要 で す . 最近 の > パソ ュ ン に は , ヾ 64K オ ー ル RAM? 
と いう も の が あり , ROM が な いよ うに 思わ れ ま す が , 必 ら ず プー ト (起動 ) 
用 ROM が あり ます . 
@ ROM の 長所 


* 電源 を 切っ て も メモ リ 内 容 が 消え ない . | 


人 W ROM の 短所 


*・ メ モリ 内 容 を 簡単 に 変更 びき な い (ROM ライ タ が 必要 ). また だ, 変 


更 不可 能 な 種類 も ある . 
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g ROM の 種類 


製造 時 に 内 容 を 決定 . 
破壊 ・ 溶 断 形 . 


電気 的 消去 ・ 書 き 込 み 形 . 
紫外 線 消 去 ・ 電 気 的 書き 込み . 
一 般 に 使用 きれ て いる の は マス ク ROM と EP-ROM で , 前 者 は , PC- 
8001 な どの BASIC イン ター プリ タ が 書き 込ま れ て いる ROM を さる し , 後 
者 は , パッ コン の 初期 生産 品 に 見 られ る ROM で , 部 品 の 中 央 部 に 直径 7 
ー8mm ほど の 窓 が あり , その 上 に シー ル な ど が 貼っ て あり ます . 
この こと を 整理 する と 表 1-1 の よう に な り ま す . 


表 1-1 


マス ク ROM | EP-ROM 


デー タ は , 工場 出荷 時 に 決定 き | 紫外 線 消去 器 ほ と ROM ライ タ が 
れ 。 変更 できない あれ ば , いつ で も デー タ の 変更 
が で きる 
開発 ・ 初 期 製品 に 使用 され る 
書き 込み の 機能 が 不要 な の で , | 書き 込み の 機能 が 必要 な の で , 
その 分 メモ リ 容 量 が 多く と れる | その 分 メモ リ 容 量 が 少な く な る 
手軽 に 入手 で どき な い 手軽 に 入手 で きる 


@ ROM の 用 途 


IPL, シス テム ・ モ ニタ ,。 イン ター プリ タ 
キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ , 漢字 デー タ 。 音声 デー タ 
・ エ ンコ ー ダ 用 … キ ー ボ ー ド な どの 入力 デー タ の 変換 


自由 に 読み 出し , 書き 込み が で きる メモ リ で す . 
@ RAM の 長所 


*・ ン シフ ト に よっ て , 自由 に デー タ の 読み 出し , 書き 込み が で きる . 
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人 @ RAM の 短所 


・ 電 源 を 切る と デー タ が 消え て し まう . 


*・ ン シフ ト に よる CPU の 禁 走 な ど に よっ て , デー タ が 書き 換え られ る 
と き が ある . 


人 @ RAM の 種類 


スタ ティ ッ ク RAM…… 取 り 扱い 容易 (ハー ド が 簡単 ) 

mw (SRAM) 電流 容量 大 
ダイ ナミ ッ ク RAM…… 取 り 扱 い に く い (ハー ド が 複雑 ) 
(DRAM) 電流 容量 小 


特に ダイ ナミ ッ ク RAM は , リフ レッ シュ 信号 を 与 を た て や ら な いと デー 
タ が 消 減 し て し まい ます . この 点 , 人 間 的 な メモ リ と いえ ます. 

RAM と ROM の 端子 を 比較 する と , RAM に は R/W と 書か れ た 端子 が 
あり ます . この R/W に 入る 信号 に よっ て 読み 出し , 書き 込み の 状態 が 判別 
る れる の で す . つま り , ハイ レベ ル で 読み 出し , ロー レベ ル で 書き 込み 状 
区 と な り ま す . 

信 RAM の 用 途 


*・ デ ブロ グラ ム や デー タ の 格納 . 


*・ ブ ログ ラマ ブル ・ キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ . 


バス .。、< 


Z8O は 40 本 の ピン が 出 て いる こと は ご 存 知 で すね . その す で て の ピン に 
は それ ぞ れ の 働き が ある の で す . 

を そして, その 動作 内 容 か ら 40 本 の ピン を 大 きく 3 グルー プ に 分 ける こと 
が で きま す . 


アド レス ・ バ スー ドド oro * ど の メモ リ を 呼び 起こ すか / と いう CPU か 
ら の 信号 の 通り 道 で す . 
デー タ ・ バ スー ドド ドド ドド ーー デー タ の 通り 道 で , CPU か ら メ モリ へ 向かっ 


だ り , メモ リ か ら CPU へ 向かっ だ り の 双方 
向 性 を 持っ て ます . 
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コン トロ ー ル ・ バ ス ……… ド … ド 呼び 起こ し た メモ リ に 何 を や ら せ る か ? な 
どの CPU か ら の 信号 の 通り 道 で も あり , ソ 
フト , ハー ド に よっ て CPU へ の ちょ っ と 待 
て ? な どの 信号 の 通り 道 で す . アド レス ・ バ 
ス 同 様 単 方 向 性 で す . 

つま り , コン ピュ ー タ と は , どこ の 番地 (アド レス ) に , どう いう デー 
タ を , どう 処理 する (コン トロ ー ル ) か の 信号 が それ ぞ れ 3 つの バス を 通 
り , それ ぞ れ が 決め られ だ タイ ミン グ で 協力 する こと に よっ て は じ め て を 
の 機能 が 発揮 きれ る の で す . 

し か し , 私 た ち が マ シン 語 の ソフ ト を 組む 際 に は , この タイ ミン グ を 特 
に 考慮 する 必要 は あり ませ ん . な ぜ な ら , CPU が 自動 的 に や っ て くれ る か 
ら で す . 

だ た だし, 回 路 を 自作 する 場合 に は 少々 考慮 する 必要 も ある の で , メモ リ 
へ の 読み 書き を 例 に と っ て バス の 中 を の ぞい て み ま し ょ 2 ( 旬 一 の タイ 
ミン グ で それ ぞ れ の バス を 通る ). 
< 読み (READ) の 場合 > 


⑱ ア ドレ ス 信 号 
@ READ 信号 
MREQ か , IORQ 信号 


デー タ 信 号 


注 ) メモ リ 空 間 な 6 MREQ 
1/O 空間 な 5 1ORQ 


< 書き (WRITE) の 場合 > 


ぷ ア ドレ ス 信 号 
デー タ 信 号 
@ WRITE 信号 


MREQ か , IORQ 信号 


ここ で 特に 重要 な こと は , メモ リ の 応答 速度 (アク セス ・ タ イム ) で す . 
CPU は クロ ッ ク 信 号 に よっ て 一 定 周期 で 仕事 を し て いま す . それ に 対し , 
メモ リ の 方 が 応答 速度 が 遅い の で は , その デー タ は 保証 きれ な いも の に な 
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っ て し まい ます (メモ リ 1C を 選定 され る と き は アク セス ・ タ イム に も 注意 
し で く き 65)。 

また だ , 回 路 的 に 複雑 に な る 場合 も 3 つの バス の タイ ミン グ を 充分 考 庶 す 
る こと が 必要 で す . 


この 本 の 中 で フロ ー チ ャ ー ト が 出 て きま す が , 簡単 な 。 よく 使う も の だ け を 紹介 し て お 
きま あま しま 


端子 、 開始, 終了, 停止, 遅延, 中断 な ど , 流れ 図 の 端子 ど あ る こ 
と を 表わし ます . 


処理 . あら ゆる 種類 の 処理 機能 を 表わし ます . 


判断 . 条件 判断 に よっ て , プロ グラ ム が 枝分かれ する と ころ に 使い 
ます . 


dl 定義 済み 処理 . サ プル ー チ ン な ど , 別 の 場所 で 定義 る きれ て いる 命令 
群 の こと を 表わし ます . 


表示 . パソ ツ コ ン の 場合 は CRT を 表わす も の と 考え れ ば 良い で し ょ 


手 操作 入力 キー ボー ド な どか ら 手 で 入力 する 場合 に 使い ます . 


これ 以外 に も まだ あり ます が , この 程度 覚え て お け ば , 簡単 な プ 
ログ ラム の フロ ー チ ャ ー ト は 書け る と 思い ます . 
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だ ちがい つも 使っ て いる 数 は 10 進 数 です. だ た と えば 813 と いう 数 
は 100 が 8 個 , 10 が 1 個 , 1 が 3 個 あ る と いう こと を 表わし て い 
ます . これ を 式 に 表わす と , 


813 三 8X100 十 1X10 十 3 メ 1 三 8X10* 十 1X10! 十 3 X109 


の よう に な り ま す . この こと は 漢 数 字 の 方 が 良く 表 わ る れ て いま す . だ と 
えば 八 百 十 三 な ど で す . 

10 進 法 ほ と いう の は 10 個 集まれ ば 1 つ に 東 ね て , その 東 が 10 個 集 れ ば , ま 
だ , 1 つ に 東 ね る と いう 方 法 で す . 


介 な ぜ 10 な の か ? 

簡単 で す . 人 間 の 手 の 指 が 10 本 ある か ら な の で す . も し, 指 が 12 本 あっ 
た ら 12 進 数 が 使わ も れ て いた で し ょ う . 足 の 指 ま で 使う と 20 進 法 が で きま す 
が , 足 の 指 を 曲げ る の は 簡単 に で き な い の で 普及 し ませ ん で し た . し か し , 
フラ ンス 語 で は 80 の こと を 20 が 4 つと いう よう に 表現 し ます . 若 の フラ ン 
ス 人 は 簡単 に 足 の 指 が 曲っ だ の で し ょ うか ? 
介 な ぜ 2 進 数 な の か ? 

上 の 説明 で わか る よう に , 数 は 束ね る こと が で きれ ば 何 進 法 で も 可能 で 
す . 最も 数 字 が 少な い 記 進 法 が 2 進 法 で す . な ん 2 進 法 に は 骨 と 1 
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以外 の 数 字 は 使わ れ ま せん . この 2 つの 数 字 で すべ て の 数 が 表 わ き る れ ま す . 
2 進 法 の 足し 算 と 掛け 算 の 表 を 下 に 書き ます . 


た っ た これ だ けし か 計算 の 規則 が あり ませ ん . 10 進 法 の 九 九 と 比べ る と 
非常 に 簡単 で す . これ だ と 算数 ぎら いな ど 出 て きま せん ね . 
機械 に 動作 きせ る と き は 0 と 1 の 2 つの 状態 し か いら な いわ け で すか 


> 2 進数 の 方 が は る か に 簡単 で sw 


は 電圧 の 違い で 表 わ る れ ま す . 
1 ……… 十 5V 
0 ……… 0 V 


これ に よっ て コン ピュ ー タ が 動作 し て いる わけ で す . 
し か し , この 計算 が 簡単 な 2 進 法 に も 欠点 が あり ます . 10 進 法 に 比べ て , 桁 
数 が 非常 に 多く な る の で す . だ た と えば 
10 進 法 2 進 法 
10,000 一 10011100010000 
こん な に 長く 1 と 0 を 書い て いたら , 分 か が か ら な く な っ て し まい ます ね . 


コン ピュ ー タ の 記憶 容量 な ど を 表わす と き 近い の で , と て も 便利 な 数 で す . 
に , 64K バ イト と か 256K バ イト な どの よう し か し , 厳密 に は 違っ た 値 な の で , 1,000 の 
に K( キ ロ ) バ イト と いう 単位 を 使い ます . 方 を `k( 小 文字 )?。 1.024 を “KK 大 文字 )*? と 区 」 


km( キ ロメ ー ト ル ) や kg( キ ログ ラム ) な ど 別して お く と 良い で し ょ う . 
の よう に , 一 般 に k( キ ロ ) は 1.000 を 表わし て ZZ80 の アド レス 空間 は 2 "です が, 2 9 は 
いま す が , コン ピュ ー タ に つい て は 1K= 65.536 な の で , 普通 の キロ で は 65k 強 と な り 
1.024 と し て 使い ます . ます が , コンピュー タ の 世界 で は , 

1,024 は 210 に あたり , 2 進数 を 使う ユン ピュ = 50 の まこ 69 
ー タ に と っ て は ちょ うど 区 切り の 良い 値 で あ 
り , 私 た ち 人 間 側 か ら 6 見 て も 1 KK 三 1.000 に つま り 64K と 表わし ます . 
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@16 進 数 
コン ピュ ー タ を 動か そう と 思う 人 は 2 進数 を 使わ な けれ ば な り ま せん が , 


た くさ ん の 1 と 0 を 書く の は 面倒 な の で 4 桁 ご と ま と め 


て 16 進数 に し て し まい ます . 先ほど の 例 は , 


10 進 2 進 16 進 
he,00- 症 0 ! 0111 ! 0001 ! 0000-2710 
と 短く な り ま し た ね .16 進 数 どす か ら 16 個 数 字 が 必要 な わけ で す が ,0 一 9 
以外 は どう する か と いう と , A 一 FE を 使い ます. この 対応 表 を 以下 に 示し 
ます . マシ ン 語 を 勉強 し よう と する 人 は この 表 を 暗記 し な く て は な り ま せ 
ん . 慣れ る まで 大 変 で す が , ガン バッ テ く だ さい. 


表 2-1 16 進 一 10 進 一 2 進 対応 表 
16 進 10 進 2 進 
10 | 0| 0000 


16 進 数 で は 0 一 9 まで の 10 進 数 字 に 加え た, アル ファ 
ベッ ト の AF まで 加え て 16 個 の 数 字 を 使い ます . ュ 
ンピュータ の プロ グラ ム を 作る と き な ど , この AF 
の アル ファ ベッ ト が 16 進 数 と し て 使わ れる か , また 変 
数 や レジ スタ 名 と し て 使わ れる か を は っ きり 示す 必要 
が あり ます 。. 

普通 マイ クロ コン ピュ ー タ の アセ ンプ ラ な ど で は 16 
進数 字 ( た し て の アル ファ ベッ ト の 前 に 0 ( ぜ ロ ) を , そ 
の 数 の 後 尾 に Hexadecimal (16 進 数 ) の 略 の H を 付 
けた り , 先頭 に $ や 多 H と いっ た 記号 を 付け た り し て 
他 の も の と 区 別して いま す . 
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各 進 数 の 変換 の 方 法 
2 進一 10 進 


11010011 ニ 1X27 十 1X26 十 0X25 十 1X2* 十 0X2% 十 0X22 十 1X22 十 1X27 
デュ 1 メ 128 十 1X64 十 0X32 十 1X16 十 0X8 十 0X4 十 1X2 十 1X1 


三 128 十 64 十 16 十 2 十 1 
ー211 


@10 進 一 2 進 
…1( 最 下位 桁 ) 211…11010011 
1 
0 
・…0 
1 
0 
1 


(最上 位 桁 ) 
10 進 一 16 進 
16) 211 …3( 下 位 桁 ) 211…D3 


⑯16 進 一 10 進 
D3 テ 13X16! 十 3X16? 三 13 メ 16 十 3 メ 1 三 13 メ 16 十 3 三 211 
2 進一 16 進 


11010011= ニ 1101 : 0011…D3 
1 ここ で 対応 表 を 見 る 


⑩16 進 一 2 進 
D3=D 3 一 11010011 
1 ここ で 対応 表 を 見 る 
2 


1 
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16 進 数 の 計算 方 法 


1 桁 の 足し 算 


頭 の 中 で や る 


5 
素 
辻 
S 


= 
ーー 


ーー ニー つ 


ェ ーー 23 は 16 と 7 だ と 考え る 


16 十 7 


以上 の 足し 算 


@ 2 桁 


な う 、 


行 


1 桁 の 足し 算 を 繰り 返し て 


16 進 一 10 進 早見 表 


に 2 


表 2 


私 た ちがい つも 使っ て いる 16 進 数 を 10 進 数 
に 直る な く て は な ら な いと き が , プロ グラ ム 
を 作っ て いる と き に よく あり ます . 

た と えば , スペ ー ス を 表わす ASCII コード 
の 20H は 10 進 数 で だ いくつ だ っ け と いう とき 
な ど が そう で す . そ うい うと き に は 表 2-2 を 見 
て (だ るい 。 

これ は 2 桁 の 16 進 数 を 10 進 数 に 変換 する 表 
で , 2 桁 の 16 進 数 の うち 上 位 の 桁 の 数 字 の 示 
す 列 ( 横 方 向 の 位置 ) を 選び , 下位 の 桁 の 数 字 
で 行 ( 縦 方 向 の 位置 ) を 選び , その 変わ る 場所 


10 進 一 16 進 
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回 回 回 回 回 回 回 回 回 四 


思 較 四 
1B6 
回 p 
5 回 
1B9| 
BA 
5pl 


の 数 字 が , 10 進 数 に 変換 きれ た も の で す . た だ 
と えば 16 進 20 は 10 進 で 32 と な り ま す . 

また だ , 画面 の 桁 数 が 40 だ けど 16 進 数 どい く 
つ に な る の か , な どの 場合 も あり ます . この 
場合 は 表 2-3 を 見 て ください. 

この 表 は 家 2-2 と は 逆 に 10 進 数 を 16 進 数 に 
変換 する た め の も の で す . 3 桁 の 10 進 数 の 上 
位 2 桁 に よっ て 列 ( 横 方 向 の 位置 ) を , 下 1 桁 
で 行 ( 縦 方 向 の 位置 ) を 選ぶ と , そこ に 書い て 
ある の が 元 の 16 進 数 に 変換 し た も の で す . 

10 進 数 で 40 は , 16 進 数 で 28 と な り ま す . 
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@ 2 進数 で 負 の 数 を 表わす 

2 進数 で ど 負 の 数 を 表わす こと を 考え ん えま しょう . p.21 で は 10 進 数 を 2 進数 
に 直す 方 法 を 紹介 し まし た . この 方 法 で は 正 の 数 し か 表 わ せ ませ ん . 10 進 
数 の と き と 同 じ よ うに 前 に プラ ス や マイ ナス の 符号 を つけ れ ば よい の で す 
が 。, 機械 が これ を 計算 し よう と する と き , まず , 符号 を 調べ で て, それ に よ 
っ て 計算 方 法 を 選ば な けれ ば な ら な い の で 複雑 に な っ て し まい ます . 

8 ビッ ト な ら ば その 8 ビッ ト だ け で 正 と 負 の 数 が 表 わ せ , 一 様 に 計算 で 
きれ ば 便利 だ と 思い ませ ん か ? そこ で 考え られ た の が 2 の 補 数 に よる 正 
負 表 現 で す . 

は じ め に 約束 事 を 少し ば か り し て お きま し ょ う . これ か ら の 話 の 中 で , 
2 進数 に よっ て 書い た 数 に は 後ろ に 円 を つけ ます . 16 進 数 に は 円, 10 
進数 に は | ) を っ つり て 表わし ます . 

だ もえ は 。 


01100100B 6 4 日 100D 


の よう に な り ま す . 
@ 補 数 
2 
さて, 捕 数 ほ は 何で し ょ うか . 8 ピッ ト の 場合 の 2 の 補 数 と は 。 日 ス 


合わ せ て 100000000B に な る 2zwo:i を 


いい ます . だ と えば , 01100100B と 10011100B は , 


01100100B 
+)10011100B 
100000000B 


と な る の で , 互い に 補 数 で ど あ る と いう わけ で す . 余談 に な り ま す が 「1 の 
補 数 」 と いう の も あり ます . これ は 加え て 11111111B に な る 2 数 の こと を 
いい ます . ここ で は 「2 の 補 数 」 だ け を 扱い ます . 
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久 補 数 の 求め 方 
さて , 実際 に ある 数 の 補 数 を 求め る 場合 , 100000000B から そ の 数 を 引け 


ば 求め られ る の で す が , も う 少 し 便利 な 方 法 が あり ます . 


① を その 数 (2 進数) の 各 ビ ッ ト を 反転 する , つま り , 0 な ら 1 に , 1 な ら 
0 に 書き 換え る . 


② 各 ビッ ト を 反転 し た も の に 1B を 加え る . 
先 の 例 で , 01100100B の 補 数 を 求め て み ま す . 


① ビ ゼット の 反転 10011011B 


⑨@1B を 加え る . 
10011011B 


+)00000001B 


10011100B 


8 ビッ ト で の 補 数 表現 で は , 一 128D か 6 十 127D まで の 整数 を 表わす こ 
と が で きま す . 0 と 正 の 数 に つい て は 闘 通 の 2 進数 と 同じ 表現 で す が , 
の 数 は その 絶 計 値 の 2 進 表現 を 求め 、 その 特 圭 交 朗 に よっ て 表 ち し ます . 
だ た と え ぇ えば, 一 86D の 場合 は , 


e 絶対 値 の 2 進数 表現 86D=01010110B 
es その 補 数 ① 各 ビ ピット の 反転 10101001B 
② 1B を 加え る 10101010B 


つま り , 一 86D=10101010B と な り ま す 。. 


ec 


se 補 数 に つい て あれ これ 


CPU 内 部 で は 補 数 を 使っ て 引き 算 を 足し 引 《" と いう や り 方 も で きま す . た と えば , 8 
算 だ け で 求め て いま す . 10 進 数 の 普通 の 引き ビッ ト で 0O1100100B の 補 数 を 求め る と き に は 
算 で は 3 一 2 ニ 1 と いう よう に 行なわ れ ま す (1) 00000000B 


が 。 ちょ っ と 考え 方 を 変え る と 3 十 ( 一 2)= ー) 01100100B 
1 と いう よう に も で きま す . CPU 内 部 で は 10011100B 

引き 算 は まず 引く 数 を 補 数 を 使っ て 正負 を 逆 と いう よう に し て 1 つ 上 の ビッ ト か ら 1 を 倍 
に し て か ら 引 か れる 数 に 足す の で す . り て くる と いう 考え 方 で 補 数 を 求め て いま す . 


話 は 変わ っ て , 補 数 を 求め る と き は “0 か ら 
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食 補 数 の 加算 
補 数 表示 の 良き は 加減 算 が 2 進 法 に よっ て 正負 の 区 別 が で きる 点 に あり 
ます . 


① 47D+25D 
47D=00101111B 
+) 25D=00011001B 
01001000B=72D 


(2②) 7 4D 二 (一 38D) 
74D=01001010B 
二 ) 一 38D=11011010B 
100100100B 


加算 の と き の 最上 位 ビ ッ ト か ら 左 へ の 桁 上 が り は 無視 し ます . する と 
00100100B36D, 一 88D が マイ ナス だ か ら と いっ て , 絶対 値 の 差 を と る の 
は 不要 で , 正負 の 区 別 な く , だ ただ, 足し算 を すれ ば よい の で す . これ は , 
答え が 負 の 数 に な る 場合 で も , 負 の 数 同士 の 足し 算 で も 同じ で す . 


央 一 5『 せ 寺 15D 
ー57D ニ 11000111B 
二 )15D=00001111B 
11010110B= ニ 一 42D 


4) 一 83D 十 (一 29D) 最上 位 ビ ッ ト の 桁 上 が り は 無視 . 
ー83D=10101101B 
+) 一 29D=11100011B 
10010000B=ー112D 


@ 引 き 算 
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引き 算 に つい て も 同様 で , 符号 で 区 別 し な いで 答え を 求め る こと が で き 
ます . た だ し , 引き 算 で は 最上 位 ビ ッ ト の 左 か ら 6 の 借り は 無視 し ます . 


(5) 61D 二 74D 


61D=00111101B 


欠 74D= テ 01001010B 


10000111B 


10000111B ニ ー121D で すか 6, これ は 答え が 合い ませ ん ね . 


(6) 一 58D 十 (一 94D) 


ー58D=11000110B 
+) 一 94D=10100010B 


101101000B デ 104D 


これ も 合い ませ ん . 


マシ ン 語 で プロ グラ ム を 書く よう に な る と 
常に 悩ま され る る の が 凌 走 で す . みな さん も , 
1/O ゃ や PiO な ど に 発表 きれ た プロ グラ ム で 
マシ ン 語 を 含む も の に は まず 必ず と いっ て も 
いい ほど 実行 する 前 に ディ スク や テー プ に セ 
ー プ し て お く よ う に 書か れ て いる の を 見 た こ 
と が ある で し ょ う . 

これ は マシ ン 語 に よっ て 書か れ た プロ グラ 
ム が , た と を え を 1 命令 の 間違い に よっ て も 暴走 
する こと が ある か ら な の で す . 

原因 ほし し て は ジャ ンプ や コー ル な どの 命令 
の 飛び 先 の アド レス が 違っ て いる と か ,。 スタ 
ッ ク の プッ シュ と ポッ プ が 正しく 組み 合わ る 
れ て いな い 場 合 な ど が 代表 的 な も の で す が , 


他 に も いて くら 6 で も 考え られ ます . 

また , 桑 走 の 症状 に つい て は 無限 の ルー プ 
に 入っ て し まっ て , ウン と も スン と も いわ な 
《 く な る も の と か , 突然 画面 が メチ ャ クチ ャ に 
な っ た りす る も の , そし て 一 番 恐 ろ み し い の が 
急 に ディ スク や テー プ が 回 り 出 し て で た だら め 
な も の を 書き 込ん で し まう も の な ど が あり ま 
す . この よう に な っ て し まっ た ら 泣 く 泣く 電 
源 を 切る か , リセ ッ ト を 押す か し な けれ ば な 
ら な い の で す . 

つま り , マシ ン 語 の プロ グラ ム は 常に 時 走 
と 背中 合わ せな の で す が , あま り 恐 れず に 着 
実に 身 に つけ て 行っ て くだ さい . 
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@ オ ー バ ー フ ロー 
(5) と (6) の 例 の ょ うな 状態 を あふ れ ( オ ー バ ー フ ロー) と いい ます . こ れ は , 


8 ピット 補 数 表現 で 表 わ せ る 範囲 以外 の 答え を 望ん だ た め に 起こ っ て いま 
す . つ まり , この 数 体系 で は 見 か け 上 答え は 求め られ て も, 定め りら 
れ た 範囲 (一 128D て 127D ) で ばい 半 
ぇ は 得 ら れ な い の で す . 

あ ょ ふれ が 起き て いる か どう か は 最上 位 ビ ッ ト へ 右 か ら 入っ て くる 桁 上 げ 
と , 左 へ 出 て 行く 桁 上 げ が 一 致す る か どう か で 判定 が で きま す . 


* 両者 が 等 し けれ ば , あふ れ は 生じ て いな い . 


*・ 両 者 が 異な れ ば , あふ れ を 生じ て いる . 


最上 位 ビ ッ ト に 注目 する と , (1) と (3) の 例 で は 右 か ら の 桁 上 が り も 左 へ の 
桁 上 が り も あり ませ ん . (2) と (④) の 例 で は 右 か ら 6 桁 上 が り が あり , 左 へ も 桁 
上 が り が あり ます (も っ と も , こ の 桁 上 が り の 結果 は 無視 し て いま す が …). 
どの 例 も 右 か ら 6 と 左 へ の 桁 上 が り の 有無 は 一 致し て いて , 正しい 答え が 得 
られ ます . 

し か し, (⑤5) の 例 で は 右 か ら 6 桁 上 が り が あっ て も 左 へ は あり ませ ん . まだ た, 
(6) の 例 で は 右 か ら の 桁 上 が り は な し で 左 へ だ け 桁 上 が り し てい て, 左右 の 
桁 上 が り は 一 致し て いま せん . この と き , あふ れ が 生じ て いて 答え は 正 し 
く 得 られ な い の で す . 

引き 算 の 場合 も 同様 に し て 判定 どき ます . この 場合 は 最上 位 ビ ッ ト の 左 


ボロ ー(Borrow) と は , 引き 算 し た と き 例 (A レ ジス タ に は どちら 6 も 7F 是 が 入っ 
に 上 の 桁 か ら の 借り が 生じ た と き に 立つ も の て いる ) 
で , 足し 算 を し た と き に 桁 上 が り が 生じ た 場 LD  B, 8DH LD  B, 9AH 
合 の ちょ うど 逆 の 状態 に 当たり ます . ADD A, B SUB B 
足し 算 の 桁 上 が り に キャ リー フラ グ を 使っ JP C。 天天 X 齋 JP で C。 YYYY 
た よう に , 引き 算 の 桁 僅 り に も キャ リー フラ ーーーーーーーーー 
グ を 使う よう に な っ て いま す . すなわち 引 〈 キャ リー ボロ ー 
数 より も , 引か れる 数 の 方 が 小さ い 場 合 に は 
キャ リー( ボ ロー) フ ラグ が 立つ の で す . 
つま り , 比較 命令 に よっ て 数 の 大 小 を 調べ 
る と き に , キャ リー フラ グ の 状態 に よっ て 通 
常 み て いま す が ,。 これ は キャ リー フラ グ と い 
う 形 を 借り た ポロ ー を 見 て いる わけ な の で す . 
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16 進 数 

この よ ょ うに, 補 数 を 使う こと に よっ て , 8 ビッ ト で は ーー128D 一 127D の 整 
数 を 表わす こと が で き , この 範囲 に な いて 加減 算 が 正負 の 区 別 な く で きる 
の で す . し か し , 私 た ち は ビ ッ ト の 整数 を 扱う と き に , 以上 の よう な 2 進 
数 で は な く , 16 進 数 を 使い ます . 

2 進数 と 16 進 数 の 変換 は , 2 進数 の 上 下 各 4 ビッ ト を それ ぞ れ 16 進 数 に 
置き 替え れ ば OK で す . 16 進 数 で の 補 数 の と り 方 は 上 位 , 下位 の 16 進 数 を 
表 2-6 に 従っ て 書き 換え , 01H を 加え ます . 一 番 初め の 例 で みる と , 


01100100B=64H 
6 4 +! 表 2-6 よ り 
9 BH 
9BH 十 01 是 =9CH 


即ち , 9CH が 64H の 補 数 で あり, 64H=100D で すか ら , 9CH は 一 100D を 表 
わし て いる こと に な り ま す . 

最後 に (1) か ら 6(4) ま で の 計算 例 を 16 進 表示 で 書い て な きま す . あふ れ の 判 
定 は や は り 2 進数 で 最上 位 ピ ビット の 桁 の 上 下 で 判定 し な けれ ば な り ま せ 
ん . し か し , 人 間 は 一 目 見 て 答え が わか る の で 支障 は な い の で し ょ う . 


⑪) 2FH 
下 け の 貞 
4 8H 


(2) 4 AH 
十 ) DAH 
2 4H 


(3) C 7 TH 
十 ) 0F 是 
D6H 


(4) ADH 
十 )E3 昌 
9 0H 
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表 2-4 8 ビッ ト の 補 数 表現 
値 (10 進 数 ) 2 進 表 現 
97 償 も る 上 ます える 
16 _ 00010000 
3 00000011 
2 。 00000010 
1 00000001 
0 00000000 
っ な まま まき さそ も 1 
ー 寺 1A1LO900 
ー127 10000001 
ー128 10000000 
表 2-5 2 進数 字 と 16 進 数 字 の 対応 
2 進 16 進 
0000 0 
0001 1 
0010 2 
0011 3 
0100 4 
0101 5 
0110 6 
秋生 7 
1000 8 
1001 9 
1010 A 
1011 B 
1100 C 
1 よき) D 
1110 E 
+ よ ます F 


16 進 表現 
7 F 


8 1 
8 0 


表 2-6 補 数 を と る た め の 


16 進 数 字 の 変換 表 
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フラ グ (Flags) 


80 に は 6 種類 の フラ グ と いう も の が あっ て , 直前 に 行なわ れ だ 
演算 の 結果 起こ っ た だ た , いろ いろ な 状態 を 記憶 し て いま す . 

1 つ 1 つ の フラ グ は それ ぞ れ 1 ビッ ト の レジ スタ で , 0 また だ 
は 1 の どちら か の 値 を 取り ます . フラ グ の 値 が 1 に な っ て いる こと を フラ 
グ が セッ ト さ れ て いる ある い は , フラ グ が 立っ て いる な ど と 表現 する こと 


も あり ます . 同様 に , 
る な ど と いい ます . 
6 種類 の フラ グ の な か で , 


* ゼ ロ ・ フ ラグ (Z) 
* キャ リー フラ グ (C) 
s* サ イン ・ フ ラグ (S) 


フラ グ の 値 が 0 の と き は フラ グ が リセ ッ ト さ れ て い 


* パ パリ ティ / オ ー バ ー フ ロー フラ グ (P/V) 


の 4 種類 は , 条件 ジャ ンプ , 条件 ユール, 条件 リタ ー ン 命令 の 条件 と し て 


使用 きれ る の で 特に 重要 で す . 


うた 
| そう いん た らぶ と 
条件 判断 に は =, チ , ミ , 且 , く , > の 6 種類 
が あり ます が , これ を 演算 と フラ グ に 反映 さき 
せる に は どの よう に し た ら 良 いか , 非常 に 迷 
うこ と が あり ます . それ は , 実は Z80 で 
は ミ ,> の 2 種類 の 条件 判断 が で き な い た 
め , ミ は くに , ま だ た > は = に 置き 換え な けれ ば 
な ら 6 な いか ら で す . 


実際 に 例 を 挙げ て み ま し ょ う . た と えば 今 


ある 数 値 が 7 に 対し て 三 , , =, こく の 条件 を 

満た すか どう か 判断 する こと は 簡単 で , 
メー ニ 7 の と き CP 7 一 2Z= ュ 
X チ 7 の と き CP 7 一 ジ Z=0 


条件 判断 の 難し さ 


X く 7 の と き CP 7 一 ジ C=1 ュ 1 

X メ =7 の と き CP 7 一 …C=0 
の と お り , 直ちに 真 で ある か どう か の 判断 が 
フラ グ に 反映 され ます . 

と ころ が , あ る 数 値 が 7 に 対し て ミ ,> の 条 
件 を 満た すか どう か 判断 する こと は で きま せ 
ん . その た め , 

区 7 ご 丈 <8 

X メ >7 つ X=8 
に 置き 換え な けれ ば な ら な い の で す . これ は 
非常 に 重要 な こと で , 間違い や すい の で よく 
注意 し て くだ さい . 


洋 ) Z…Z=1,。 NZ…Z=0, C…C=1。NC…C=0 
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① ゼ ロ ・ フ ラグ (Z) 
演算 が 行わ れ た だ 結果 A レ ジス タ が 0 に な っ た と き に Zー1,0 以 外 な ら 
Zー テ 0 と な り ま す . 
② キ ャ リー フラ グ (C) 
加算 が 行なわ れ た 場合 最上 位 ビ ッ ト か ら 繰 り 上 げ が あっ た と き に 
C=1, 繰り 上 げ の な い 場 合 C 三 0 と な り ま す . つま り , 加算 の 結果 が 
8 ビッ ト を 越え を た と き Cー ニ 1, 8 ビッ ト で きま れ ば C= テ 0 で す . 
引き 算 を し た 後 で は , 第 8 ビット ( 実 際 に は な い ) か ら の 桁 僅 り が あっ 
だ と き , つま り 引 か れる 値 よ り 引 く 値 の 方 が 大 きい と き に C= テ 1, そう 
で な いと き に C 三 0 と な り ま す . 
ロー テイ ト , シフ ト 命 令 に よっ て 変化 し ます . 
論理 演算 (AND, OR, XOR) が あっ た と き に は 必ず リセ ッ ト さ れ ま 
g 応 
③ サ イン ・ フ ラグ (S) 
数 値 を 2 の 補 数 表現 に よる 符号 つき の 数 字 と みな し た 場合 , 演算 結果 
が 人 負 の と き に S=1。 正 か 0 の と き に S 三 0 と な り ま す . 
この 補 数 表現 で は , 最上 位 ビ ッ ト (第 7 ビット) が 1 の と き に 人 負 , 0 
の と き に 正 ま だ は 0 なので, サイ ン ・ フ ラグ は 演算 結果 の 最上 位 ビ ピット 
に 一 致し ます 。 
この フラ グ に つい て は , セ モット され て いる と き サ イン ・ マ イナ ス (M), 
リセ ッ ト る され て いる と き サ イン ・ プ ラス (P) と いう 言い 方 を する こと 
が あり ます . 
①④ パ リティ / オ ー バ ー フ ロー フラ グ (P/ ツ ) 
この フラ グ は 少し や や こし い フ ラグ で , 論理 演算 と 算術 演算 で は 異な 
っ だ 働き を し ます . 
論理 演算 が ある と , この フラ グ は パリ ティ ・ フ ラグ と し て 働き , 演算 
結果 で 各 ビ ピット の うち , 1 に な っ て いる も の が 奇数 な ら 奇 数 2 パリ ティ 
(Parity odd), 偶数 な ら 偶数 > パリ ティ (Parity even) と な り ま す . 
奇数 パリ ティ の と き は P テ 0, 偶数 パリ ティ の と き は P ロ = ニー1 と な り 
ます . 
まだ , ロー テイ ト , シフ ト 命 令 で も パリ ティ ・ フ ラグ と し て の 働き を 
し ます . 
算術 演算 が 行なわ れる と この フラ グ は オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働 
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きま す . 演算 を 行なう 数 値 を この 補 数 表現 に よる 符号 つき 数 字 と みな し 
て , オー バー フロ ー の あっ た と き に V 三 1, そう で な いと き V 三 0 と な 
り ま す . 
ハー フ ・ キ ャ リー フラ グ (H) . 
演算 の 過程 で 第 3 ビッ ト か ら 6 第 4 ビッ ト へ の 繰り 上 げ , まだ は 桁 借り 
を 記憶 し ます . 
⑥ 減 算 フ ラグ (N) 
演算 が 減算 どっ た 場合 に N= 1, 加 算 ど だ っ た 場合 に N 三 0 と な り ま す . 


H, N は 10 進 補正 (DAA) を 行なう と きだ け に 役立つ フラ グ で ,。 通常 は 
この 2 つの フラ グ に つい て 考え る 必要 は あり ませ ん . 


フラ グ 表 の 見 方 


S|zZlHlpVIN|c 
= 上 *) 1・|・| 
第 3 章 で 出 て て る ニモ ニッ ク の 下 に は 必ず 順に 書い て あり ます が , 実際 に は 第 3 ビッ ト 
フラ グ 表 が つい て いま す . この フラ グ 表 は 各 と 第 5 ピッ ト が 空い て いま す 
命令 実行 後に フラ グ が どの ょ うに 変化 する か 
を 記号 で 表わし た も の で す . 

フラ グ 表 は 左 か 6 S, Z, H, P/V, N,C の 
よう に , フ ラグ ・ レ ジス タ の 最上 位 ビ ピット か ら 


各 記 号 の 意味 は 下 の と お り で す . 


上 化し ませ ん 。 565t〔 | 


特殊 な 場合 で す . 必ず フラ グ 表 の 下 に 注意 書き が あり ま 
すか ら , そちら を よく 読ん で くだ さい . 


命令 を 実行 し た あと の 値 が 一 定 し て いま せん . 


P/V フラ グ だ け に つけ られ て いま す .。 パリ ティ ・ フ ラグ 
と し て 働く こと を 意味 し ます . 


P/V フラ グ だ け に つけ られ て いま す 。 オー バー フロ ー フ 
ラグ と し て 働く こと を 意味 し ます 。 


まだ マイ コン を 買っ た ば か り で な 一 ん に も 
わか ら な い 人 , ぼく が 君 に マシ ン 語 プロ グラ 
ム の 入力 方 法 を 教え る の で , よそ 見 し な いで 
ちゃ ん と 聞い て くだ さい ネ / ノ 


マシ ン 語 リス ト と モニ タ 

まず 実物 の リス ト を 見 て も ら 6 おう かな. リ 
スト 1 が 問題 の マシ ン 語 ダン プ ・ リ スト と 呼 
ば れる も の だ よ . BASIC の リス ト は みん な 
も う 打 ち 込 め る ね . リス ト と まっ た だ く 同 じ よ 
うに キー イン すれ ば いい ん だ も の . で も マシ 
ン 語 の リス ト は そう は いか な いん だ . 

マシ ン 語 プロ グラ ム の 入力 に は モニ タ っ て 
いう プロ グラ ム が いる ん だ ほとん どの パソ 
コン に は BASIC と 一 緒 に 最初 か ら 組 み 込ま 
れ て いる は ず だ よ . 

この モニ タ は 何 を する も の か と 言う と メモ 
リ し パッ コ ユン の 中 に ある 数 を 覚え る と ころ ) 
の 中 を の ぞい たり, いじ っ た りす る も の な ん 
だ . BASIC に POKE や PEEK っ て いう 命令 


が ある よね . これ と 同じ よう な 機能 も ある よ . 


モニ タ の 使い 方 は 各 パ ソン コン の マニ ュ ア ル 
を 見 て ね . 


マシ ン 語 ダン プ ・ リ スト の 入力 


リス ト 1 の よう な リス ト を マシ ン 語 ダン 
プ ・ リ スト と 言っ て いる ん だ . し て マシ ン 
語 リ スト と 言っ て いる の で 注意 し て ね . 

この マシ ン 語 リス ト だ けど ,。 これ は メモ リ 
の 内 容 を 表わし て いる ん だ . アド レス の 何 番 
地 に は どん な 数 が 入っ て いる の か が 。 これ で 
わか る ん だ よ . 

まず 左側 に 並ん で いる 4 桁 の 数 , これ は ア 
ドレ ス を 示し て いる ん だ . 実際 に は 最後 の 数 
が みん な 0 だ か ら ア ドレ ス の うち 上 か ら 63 桁 
まで し か 表わし て な いけ どれ ね . 最後 の 1 桁 は 
上 に 並ん どい る パ 二 1? と か び 二 27 が 表 わ 
し で て いる ん だ 。 

じゃ あ 実 際 に 12A7 番地 の アド レス の メ 
モリ に 何 が 入っ て いる か 見 て みよ うか . まず 


Add。 +9 +1 +2 +3 +4 45 +6 
1299 4E 62 60 9A 95 
1219 19 54 65726D 
1220 9A @E 44 <9 73 


リス ト の 左側 の アド レス で ヾ 12A0? と いう 
の が ある けど ,。 この 横 の 列 に は 12A0 一 12 
AF まで の 数 が 入っ て いる よ . 

次 に リス ト の 上 に ある バ 二 7? を 探し だ し 
て ね . そし て ヾ 12A0 ? の ある 横 の 列 ほ “ 十 
7? の ある 縦 の 列 が 交わ る と ころ を 見 る と, 
20 と いう 数 が 見 つか る よね . これ が 12A7 番 
地 に 入っ て いる 数 な ん が だ. 

こん な ふう に し て , マシ ン 語 リス ト の 中 か 
ら ど この アド レス に 何 が 入っ て いる か が わが か 
る ん だ . わか っ た だ かな!? 

で は モニ タ を 使っ て マシ ン 語 リス ト を 打ち 
込ん で みよ ょ よう. 普通 モニ タ に は , 連続 し て デ 
ー タ を 入力 する 命令 が ある の で , これ を 使う 
よ .。 この 命令 を 実行 する と , どこ の アド レス 
か ら 入 力 を 始め る か を 聞い て くる の で , リス 
ト 1 の よう に 1200 番 地 か ら 始 まっ て いる 場合 
は “1200” を 入力 する ん だ . 

後 は “1200” の 右側 の 4E*“ か ら 順 に 1 バ 
イト ずつ 入力 し て いけ ば いい わけ . そし て 右 
側 の コロ ン C(:) の 前 まで 入力 し だら, 次 は 下 の 
段 に 移り , バ 1210” の 右側 の 10* か ら 同 じ よ 
うに 入力 すれ ば いい わけ . 
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3.1 ロー ド 命 令 


レジ スタ の 働き 


他 ロ ー ド 命令 と レジ スタ 

て , マイ コン に 一 度 で も 触れ た こと が あれ ば , LOAD と キー を 
押 き る きれ だ こと が ある で し ょ う . この 項 で 学 ぼ うと し て いる ヾ ロ 
ー ド 命令 ” と は , プロ グラ ム を カセ ッ ト か ら ロ ー ド する こと と 


意味 が よく 似 て いま す . つま り , レジ スタ に 直接 数 値 を 入れ し だり, メモ リ 
か ら レ ジス タ に 数 を 送っ た り , その 反対 に レジ スタ か ら メ モリ へ 数 を 送っ 
だ りす る 命令 で す . 


47 映 
デー タ の や り と り 


数 ば - の 持っ 2 ぃ ぅ 


メモ そり 


お 例 き 持 っ と いう 
る スー パー の レジ タ 


ーーー ニ ーー ニーー ニ ーー ーー ニー ニー ニー ニー ニニ ーーー ニー ニー ニニ ーーー トー トー トー トー 


く マ イィ コン の レジ タ 
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と ころ で , LOAD は 使い 慣 し て いる た だ ため 違和感 は な いと 思い ます が , こ 
こ で 登場 し た 『 レ ンジ スタ 』 と いう も の は いか が で し ょ うか 。 実は , この 『 レ 
ジス タ 』」 も お な じみ の も の な の で す . 

みな る さん, 買い 物 に スー パー マー ケッ ト に 出かけ た こと が ある と 思い ま 
す .。 その スー パー の 出口 の レジ で お ぉ 金 を 払い ます が 。 その レジ は 『 キ ャ ッ 
シュ ・ レ ジス タ 』 と いい ます . 私 だ た ち が こ れ か ら 扱 うと し て いる レジ スタ 
と よく 似 て いま す . 

スー パー の レジ は Z8O に 相当 する と 考え ん ます. スー パー の レジ に 入る 
お 金 は いろ いろ お 客 さ ん か ら 入 っ て きま す .Z8O の レジ に は お 金 で は な く 
数 値 が 入り ます . Z8O の レジ で お 客 さ ん は メモ リ で すね . 

スー パー の レジ に は , お お客 さ ん か ら の 現金 が 入り , 必要 と あれ ば つり 銭 
を ぉ 客 さ ん へ 支払 いま す . これ と 同じ よう に Z8O の レジ で も 現金 の 代わ 
り に デー タ の や り と り が ある わけ で す ( デ ー タ の や り と り は , デー タ ・ ヾ エス 
を 通し て 行なわ れる ). 

スー パー の レジ に は 1 万 円 札 , 千 円 札 , … そ れ ぞ れ を 入れ る 小 箱 が ある 
よう に , Z8O の レジ に も 小 箱 が あり ます . A レ ジス タ , B ラ レジ スタ な ど と 
呼ば れ て いて , それ ぞ れ の レジ スタ が 特色 を 持っ て いる の で す . 

だ た と えば , A レ ジス タ は 計算 が 得意 ,、 B レ ジス タ は 計算 が 苦手 … と いう 

よう に で す . 
スー パー の レジ に も , 古い 機械 式 と 近代 的 な 電子 式 と が あり ます が , 
Z8O の レジ も す で て 万 能 な 近代 的 な レジ に 統一 きれ る と いい で すね . 

Z8BO の よう な 8 ビッ ト CPU は , 中 小 規模 の スー パー な の で す . みな る 
ん の 中 に は 8 ビッ ト CPU を マス ター 後 , 16 ビ ッ ト CPU に 移る 人 も いる か 
も 知れ ませ ん が , その 頃 に は CPU も 小 規模 か ら 6 中 一 大 へ と 発展 し , バ レジ ? 
も も っ と 近代 化 き て れ て いる こと で し ょ う 

みな さん , これ か ら ス ー フ パー に 行っ た と き , スー パー の レジ を Z8O に 置 
き 換え , 『A レ ジス タ へ 10,000 円 』 と , 頭 の 中 で 言っ て みて くだ さい ( 口 に 
出し て 言う と どう な る か 筆者 は 責任 持て ませ ん ョ ). と に か く 〈,『Z80O 
の 中 の レジ スタ に 数 値 が 入る みた びに “チーン ” と スー パー の レジ の よう に 
音 が 出 て いる の カナ …』 と 想像 する と , な ん と な く 愉 快 に な っ て きま せん 
か ? 
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Z8O の レジ スタ は 22 種 類 あ る 

Z8O の レジ スタ は 合計 22 種 類 あ り ま す ( 下 図 ) . 専用 レジ スタ の 中 で 
I , R, SP, PC の 4 種類 は , あと で 詳し 説明 し ます . 

右側 に 書か れ て いる 補助 レビ ジス タ に は , す で て ′ が つけ られ て いま す が , 
A, F, B, C な ど と まっ だ く 同 じ 働 き を し ます . A や F な ど を 表 レ ジス 
タ , 々 や FE な どの 補助 レジスタ を 裏 レ ジス タ と いい ます . この 表 レ ジス タ 
と 裏 レ ジス タ は 同時 に 使う こと は で きま せん . 

どちら か ヵ か 一 方 が 表 に 出 て いる と き は , 他方 が 裏 に か くれ て いる の で す . 
その 意味 で 裏 レ ジス タ と 呼ば れ ま す . 


Z8O の レジ スタ 
8 ビッ ト 8 ビッ ト 


汎 | 昌 補 
用 助 
レ J レ 
ジ ジ 
ス | ス 
タ | 上 タ 


注 ) Z8O は 22 個 の レジ スタ を 持ち , これ 6 は 207 
ビッ ト の 書き 込み , 読み 出し 可能 な メモ リザ イ 構 
成 さ れ て いる 。. 


@ レ ジス タ に は 特徴 が ある 

右 ペ ー ジ の 表 に 各 レ ジス タ の 特徴 を 書い て み ま し た . 

初心 者 に は わか り に くい か も 知れ ませ ん が , あま り 深 〈 追 求 せ ず それ ぞ 
れ の レジ スタ の 持っ て いる 雰囲気 を つか ん で いた だ だけ たら 結構 で す . 先 に 
進ん で か ら 6 必要 な と き に この 表 に 戻る と 良い で し ょ う . 
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⑱ ニ モニ ッ ク の 説明 を し まし ょ う 

これ か ら マ シン 語 命 令 を 1 つ ず つ 覚 を る の で す が , マシ ン 語 を 16 進 数 で 
表わし だ も の で は , と て も 人 間 は 覚え に くい と 思い ます . 

そこ で , 何 文字 か が の アル ファ ベッ ト の 記号 と し て 命令 を 表わし だ も の が 
ニモ ニッ ク で す . 

ロー ド 命 令 の ニモ ニッ ク は ロー ド を 表わす LD(OP コー ド ) が 必ず 最初 
に き て , 次 が 入れ る 場所 で , その 次 が 入れ る 内 容 ま だ た は それ が 入っ て いる 
場所 と な り ま す . 


ロー ド 命 令 の ニモ ニッ ク 形 式 例 
LD A 


| 

| 

スペ ー ス 
ーー テロ ー ド 命令 


上 の 例 で は A レ ジス タ に 2AH と いう デー タ を 入れ る 命令 で す . 最後 の H 


は 16 進数 を 表 ゎ す 則 選 XX の 頭 文字 て 
すなわち 。 


ロー ド 命 令 の ニモ ニッ ク 形 式 は 。 *LD* が まき て 。 次 は *。^? の 右側 の 
も の を *。? の 左側 に 入れ る よう に な っ て いま す . 


ロー ド 命 令 は , 8 ビット の 数 を 扱う 場合 と 16 ビ ピット の 数 を 扱う 場合 の 2 
種類 に 大 別 き され ま す . 
な お , ロー ド 命 令 は フラ グ (p.31 参照 ) の 変化 に は 一 切 関係 し ませ ん . 
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LD rin 


レジ スタ ダ へ 直接 数 値 を 入れ る (8 
ビッ ト ) 
| r: 8 ビッ ト の レジ スタ ーー= 
| n: 8 ビッ ト の デー タ LoaD 


| ・| 変化 し を ない | 
リセ ッ ト さ れる 
セッ ト さ れる 

特殊 な 場合 


H P/V _N 
困 昭 EE 


この 命令 は 8 ビッ ト の レジ スタ に 数 値 
不定 を 直接 代入 し ます . この 方 法 を イミ ディ 
| P | パリ ティ ・ フ ラグ と し て 働 《 | エイ ト ( 即 値 と 訳 さ れる ) ・ ア ドレ ッ シ 
も ik 吉 演 。 
数 値 を 代入 する の に は と て も 科 単 な の で す が , ステ ッ プ 数 も 時 間 も た だ た く 
る ん 必要 と し ます . 
まだ , あま り 使 いす ぎる と プロ グラ ム に 和 柔軟 性 が な く な り ま す の で , エ 
レガ ント な プロ グラ ム を 書 こ うと する と き は , な る で く 使 わな いよ うに 注 
意 し て くだ さい. 
[ 例 ] 
LD A,2AH 


この 命令 が 実行 きれ る と , A レ ジス タ に 2AH が 入り ます . 
信 マ シン 語 
人 


加 ら 皿 加 の @ 品 上 


10! 
1 
1 
10! 
6! 
6! 
61 
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LD rr 


レジ スタ , レジ スタ タ 間 の 転送 (8 
ビッ ト ) 


し 


2 8 ウド の レジ スグ 


田 フ ラグ 


Z H P/V N 


[ 例 ] 
LD A,B 


この 命令 が 実行 きれ る と , A レ ジス タ に B レ ジス タ と 同じ も の が 入り ま 
す . まだ , B レ ジス タ の 内 容 は 変化 し ませ ん . 

8 ビッ ト ・ レ ジス タ で は A レ ジス タ が 演算 用 と な っ て いる だ め , この 命令 
は B, C, D, E に 入っ て いる デー タ を A レ ジス タ に 移し て 演算 し た り , 
その 演算 結果 を 他 の レジ スタ に 退避 (ちょ っ と こっ ち へ 置い と いて …) る させ 
て ,.A レ ジス タ は 湊 の 演算 を する 場合 な ど に 使わ れ ま す . 

W マ シン 語 

8 ビッ ト ・ レ ジス タ 間 の ロー ド 命 令 の マシ ン 語 一 覧 は 下 表 の よう に な っ て 
いま す . よく 見 る と 対応 する マシ ン 語 が ほぼ 規則 正しく 並ん どい る の が わ 
か り ま す . 


Z80 マ シン 語 入門 


8 ビット の レジ スタ 間 で デー タ を 転送 する 命令 どす. Z8O は レジ スタ 上 
で デー タ の 演算 も を する こと が 多い の で , この 命令 は よく 使い ます . 
ステ ッ プ 数 , サイ クル 数 と も と て も 短い 命令 で す . 
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LD r, (HL) 


HL し レジ スタ を 使っ て メモ リ が か 
ら レ ジス タ へ の 転送 (8 ビッ ト ) 


LoaD 


r: 8 ビット の レジ スタ 
( HL ) と は HL の ペア ・ レ ジス タ 
が 示す アド レス の デー タ の こと を 表わし 
ます . この アド ンス 指定 方 式 を 間接 アド 
レッ シン グ と 呼び ます . 2 ub や で 小 

( ) を つけ る こと に よっ て 間接 アド レッ シン グ を 表わし ます . だ と え ぇ 
ば , ( DE ) と 書け ば DE ペア ・ レ ジス タ が 示す アド レス の デー タ を 表 わ 
すこ と に な り , ( 1234H ) と 書け ば 1234H 番地 の 内 容 を 表わし ます . 

( ) を つけ な いと 直接 アド レッ シン グ と な り , HL の 内 容 の こと に な 
っ て し まい ます の で 気 を つけ て くだ る さい. 

[ 例 ] 

LD A, (HL) 


圏 フラ グ 


だ た と えば , HL 上 = テ 2001H で , メモ リ の 2001 番地 に 6BH が 入っ て いる 場 
合 , 命令 が 実行 きれ る と A レ ジス タ に 6BH が 入り ます . 

当然 B セ レジ スタ に 入れ だ いと き は , LD B,(HL) と な り ま す . 

この 命令 は ,、 メモ リ か ら レ ジス タ へ 数 値 を ロー ド し て , 次 の 演算 に 備え 
る 場合 な ど に 使わ れ ま す . 
@ マ シン 語 

この 種 の 命令 は , 次 の 表 の よ 
2 に 7 種類 あり ます . 


し D A, (HL) 
上 D (HL ) 
LD (陸上 上 ) 


も 《( 理 下 ) 
LD (HL ) 
LD (HL ) 
LD ( 抽 工 ) 


Z80 マ シン 語 入 門 


ii 
イン デック ス ・ レ ジス タ を 使っ た 
: 8 ビッ ト の レジ スタ メモ リ か ら レ ジス タ へ の 転送 (8 
ir: IXJIY ビッ ト ) 


: 8 ビッ ト の オフ セッ ト 値 LoaD 


抽 LD_ 
Ci 


LD r。 (ir 十 d) 


[ 例 ] 
LD A, (1 区 士 2A 理 ) 
LD A, (TIY 十 3BB 是 ) 


(X 十 2AH) は , IX レジ スタ の 値 に 2AH を 足し た 値 が 示す メモ リ 番 地 を 
表わし ます . LD r,(HL) と 同じ で すか ら 理 解 で きま すね . 


も う 一 度 p.39 の 表 を 見 て くだ さい . インデ ックス ・ レ ジス タ IX お よび 
IY は HL と 同じ よう に 使え る と 書い て あり ます ね . 特に , HL レジ スタ が 
ふる が っ て いる 場合 な ど , この 命令 を 使う と 便利 で す . 

た だ し ,LD IX,mm な ど で IX お よび IY を 指定 し な けれ ば な ら な い .LD 
r,(HL) が 7EH と 1 バイ ト な の に 対し , この 命令 は 3 バイ ト と メモ リ 効 率 
も 悪く , 当然 実行 時 間 も 長 く な り ま す . 

@ マ シン 語 

イン デック ス ・ レ ジス タ を 使っ た , メモ リ か ら レ ジス タ へ の ロー ド 命 令 

の マシ ン 語 やま と め て お きま す . 


LD A,(IX 十 n) LD A,(IY 二 n) 
LD B,(IX+n) LD B,(IY 二 n) 


LD C,(IX 十 n) LD C,(IY+n) 


LD D,(IX 十 hn) 
LD E,(IX 十 hn) 
LD H,(IX 十 n) 
LD L,(IX 十 n) 


LD D,(IY 十 1) 
LD E,(IY 十 1) 
LD H,(IY 十 1) 
LD L,(IY 二 1) 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


メモ リ か ら A レ ジス タ へ の 転送 
(8 ビッ ト ) 


ss : BC, DE また は 16 ビ ッ ト の アド レス | 還 590) 


PEN 


LD A,(534A 呈 ) 

BC や DE の ペア ・ レ ジス タ で 示す 番地 の メモ リ 内 容 を A レ ジス タ に ロー 
ド し た り , 直接 メモ リ 番 地 を 指定 し て その 内 容 を A レ ジス タ に ロー ド し ま 
が 。 

8 ビッ ト の 演算 は 計算 の 得意 な A レ ジス タ 
を 介し て 行なわ れ ま す . その だ た め A レ ジス タ 
に は 他 の レジ スタ に は な い 専 用 の 命令 が あり 
ます . 

@ マ シン 語 

この メモ リ 内 容 を を A レ ジス タ に ロー ド す る 

命令 は 次 の よう に 3 種類 あり ます . 


LD A, (BC) 


LD A, (DE) 
LD ん A, (nnz ) 


こ で 注意 し て ほし い の は , ニモ ニッ ク で , 


LD A,(534AH) 
と 書い て , マシ ン 語 で は , 
3A 4A53 


と 書く こと で す . 80 系 (8O8O, Z8O, 8O88, 8O86) で は マシ ン 語 に な 
っ た だ とき, 16 ビ ッ ト の デー タ は 上 位 , 下位 が 送 に な っ て メモ リ へ 書き 込ま 
れ ま す . 3 バイ ト 命 令 や 4 バイ ト 命 令 を 扱う と き は この こと に 気 を や つけ て 
〈 だ さい. 


46 


Z80 マ シン 語 入門 


| LD (HL), r 


レジ スタ を 使っ た レジ スタ 
か ら メ モリ へ の 転送 (8 ビッ ト ) 


: 8 ビッ ト の レジ スタ LoaD 
咽 フ ラグ ILD_ 


LD r, ( HL ) と 見 くら で て くだ る 
い . r と (HL ) の 順番 が 逆 に な っ て い H _P/V _N 
ます . これ は デー タ の 動く 方 向 が 逆 に な EENEI 
っ て いる こと を 意味 し ます . 

デー タ は レジ スタ か ら 出 て ( HL ) に 入り ます . つま り レ ジス タ の 内 容 


を , HL レジ スタ の 示す アド レス の メモ リ に し まう こと に な り ま す . 
別 の 面 か ら 見 る と ,。 CPU が メモ リ に 書き 込む だ た め の 命 令 ほ た いえ ます . 


[ 例 ] 
LD (HL) ,A 


A レ ジス タ の 値 を HL で 示 る れる メ 
モリ 番地 に いれ ます . 

HL=2500H, A レ ジス タ に 2AH が 入 
っ て いた 場合 , 命令 実行 後 は . メモ リ 番 
地 2500H の 内 容 が 2AH に な り ま す . 
⑱ マ シン 語 

この 命令 は 次 の よう に 7 種類 あり ます . 


ン ン 計 
6 
7 0 
光 
7 浸 
7 3 
7 4 
0 
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LD(ir-djr フン アァ クス ー ン スタ で テー 


た レジ スタ か ら メ モリ へ の 転送 


ini: イン デック ス ・ レ ジス タ IX, IY 
(8 ビット) 


d: 8 ビッ ト の オフ セッ ト 値 
r: 8 ビット の レジ スタ LoaD 


田 フ ラグ 
EBIEIENIEWE 
LD r,( jr 十 d ) の 場合 と 逆 に デー タ が 動き ます . つま り , イン デック 


ス ・ レ ジス タ の 値 と オフ モット 値 を 足し た 値 が 示す アド レス の メモ リ に , 
レジ スタ の 値 を 入れ る 命令 で す . 


[ 例 ] 
LD (IX 十 2AH) ,A 
LD (1IY 二 2AH) ,A 


前 に 述べ た HL レジ スタ を 使っ た も の と 同じ よう に 考え る こと が で き 
ます . た だ し , ちょ っ と 違う の は IX や 1IY で 指定 する メモ リ 番 地 に 対し 
て 土 d で ずら し た 番地 ヘレ ジス タ の 内 容 を 書き 込む こと が で きま す . 

また , HL レジ スタ を 使っ た 命令 は 1 バイ ト な の に 対し て IX,IY を 使う 
と 3 バイ ト の 命令 に な り , メモ リ や 実行 時 間 が よけい に か か り ま ほす . 


⑱ マ シン 語 
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Z80 マ シン 語 入門 


LD (HL), 


HL レジスタ を 使っ て , 数 値 を 
直接 メモ リ に 転送 


n: 8 ビッ ト の デー タ LoaD 


田 フ ラグ 


Z | HIP/VI IN 


H し レジ スタ の 値 が 示す アド レス の メモ 
リ に , 直接 8 ビッ ト の デー タ を 書き 込む 
命令 で す . ある 1 つの 値 を 何 バ イト か の 
連続 し た メモ リ に 書き 込む と き な ど , と 
て も 便利 で す . 


[ 例 ] 
LD (HL) , 2AH 


2AH に 代表 きれ る 8 ビット の 16 進 数 を HL レジ スタ の 示す メモ リ 番 地 
の メモ リ ヘ ロー ド す る . 
マシン 語 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 


LD (HL),p 


。 5 系 CPU の 歴史 


一 般 的 に 80 系 CPU と た いう イン テル の で は ここ で 少し この 80 系 CPU の 歴史 を 
8080, 8085 ま た だ は ザイ ログ ZZ80 の こと を 指し さき か の ぼっ て みる こと に し まし ょ う . 
て いる こと が 多い よう で す . 1971 年 に イン テル か ら 4 ピ ビッ ト CPU4004 
た だ し , 他 に も 同様 の 命令 体系 (一 部 の 拡張 が 発表 る れ ま し た . これ が マイ クロ コン ピュ 
や 変更 を し て いる が 基本 的 に 似 て いる も の ) 一 タ の 起源 と な り , 翌 72 年 に は 8 ピッ ト 
を 持つ CPU は 産業 用 の 1 チッ プ (CPU チッ CPU8008 が 発表 きれ , さら に 2 年 後 の 74 年 
プ 内 に ROM や RAM を 持つ 1 チッ プ . マ イ に は 8080 が 登場 し し マイ クロ コン ピュ ー タ は 
クロ コン ピュ ー タ ) な ど を 合 め る と 数 えき れ 第 二 世 代 に 移り まし た . 
な いぼ ほど ある ます . 
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ILD (rd) nn 


ir: IXJIY 時 
ト 


| 9: 8 ビット の オフ セッ ト 値 
聞 


イン デック ス ・ レ ジス タダ に オフ セ モット 
を 加え た 値 が 示す アド レス に 直接 デー タ RW 
を 代入 し ます . 前 に 出 て きた イン デック EEE 
ス ・ レ ジス タ が 左側 の オペ ラン ド に な っ 
で te ます > 
右側 の オペ ラン ド は 数 値 (イミディエイト ) に な っ て いま す . 数 値 は 左 
側 の オペ ラン ド に な る こと は あり ませ ん . な ぜ な ら 6 ば 左側 の オペ ラン ド は 
デー タ の 行き 先 の アド レス を 表わす も の で , デー タ そ の も の を 表わし て も 
意味 が あり ませ ん . 
[ 例 ] 
LD (IX+2AH) ,3B 是 
LD (1IY+2A 理 ) ,3BH 


HL レジ スタ を 使っ た 数 値 を メモ リム へ 直接 ロー ド す る 命令 と 同様 に 扱う 
こと が で きま す . た だ し , メモ リ を 2 バイ ト よ けい に 使う た め , 実行 速度 
も 多少 遅く な り ま す . 

これ ら の イン デック ス ・ レ ジス タ を 使っ た 命令 は , 8O8OCPU に は な 
い , Z8O CPU 固有 の 命令 で す . 


リアン 


LD IX 十 d)n DD 36 dn LD Y 十 d)n FD 36 dn 


Z80 マ シン 語 入門 


[ 


LD (dd), A 


A レ ジス タダ か ら メ モリ スペ 転 送 (8 
ビッ ト ) 


LoaD 


ld BC, DE また は 16 ビ ピット の アト レス 


田 フ ラグ 
A レ ジス タ の 内 容 を , BC まだ た は DE の 


ペア ・ レ ジス タ で 示す アド レス に 転送 し S Z H P/V N C 
ます . (HL) の と き は どの 8 ピッ ト の レー | ・|・|・|・|・|・| 
ジス タ か ら も 値 を 送れ まし た が , (BC) と (DE) で は A レ ジネス タ だ け で 
す . 

送り 先 と し て 直接 アド レス を 書く こと も で きま す . 


[ 例 ] 
LD (BC) ,A 
LD (534AH) ,A 


演算 専用 の A レジ スタ に 用 意 き る れ て いる 豊富 な 専用 命令 群 の 中 の 1 つ で 
す . / 
A レ ジス タ の 内 容 を BC., まだ た は DE で メモ リ 番 地 を 指定 する か , ある い 
は 直接 指定 する こと に より メモ リ に 書き 込み ます . 

@ マ シン 語 
ニモ ニッ ク 
LD (BC) ,A 


LD (DE) ,A 
上 LD (nin ) ,A 
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A レ ジス タ と , 1 また は R レ ジ 
スタ と の 転送 (8 ビッ ト ) 


LoaD 


これ ら 6 は 特殊 命令 で , 普通 は ほとん ど 使 いま せん . 他 の ロー ド 命 令 は フ 
ラグ を 変化 きせ せま せん が , この 1, R レ ジス タ の ロー ド 命 令 の み 変 化す る 
の で 使う と き は 注意 し て くだ さい . 

較 フ ラグ 変化 


* ま は イン タラ プ ト イ ネー プル *・ フリップフロッ プ の 
内 容 が 入り ます . 

A レ ジス タ に ロー ド し た 値 が 0 の と き Z フ ラグ =1 
A レ ジス タ に ロー ド し た 値 の 第 7 ビッ ト が 1 の と き 
S フ ラグ = 1 


I エ レジ スタ は 割り 込み 処理 に 使わ れ , R レ ジス タ は タダ "イナ ミッ ク RAM 
を リフ レッ シュ する だ た め の カ ウン タ で す . 

R レ ジス タ は カウ ンタ と し て 常に 値 が 変化 し て いる だ め , 不 規則 な 値 を 
作る の に 使う こと が あり ます . R レ ジス タ へ の 書き 込み は あま り 行 な わな 
い 方 が よい で し ょ う (カウ ンタ 値 が 変わ る ). 

る マシ ン 語 
1 レジ スタ 
ニモ ニッ ク | マシ ン 語 | ニモ ニッ ク マシ ン 請 


LD A,IIED 571LD A,.RIED 5F 
LD 1I,.AlED 47|LD R,.AIED 4EF 


R レジ スタ 
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Z80 マ シン 語 入門 


LD dd nn 


16 ビ ピット の レジ スタ に 数 値 を 直 
接 入 れる 
dd : BC, DE, HL, SP, IX IY 

LoaD 


nn : 16 ビ ピット の デー タ 
画 フ ラグ ILD_ 


16 ビ ッ ト の 汎 用 レジ スタ まだ は イン デ 

クス ・ レ ジス タ に 直接 16 ビ ッ ト の 16 進 数 MVS 
ツ ・ レ : ッ 

寺 人 Re 生ま まみ gkypt キ デ L ペ 0< す | *( で 1 
ジス タ を 使う 場合 は 1 バイト 増え て 4- ヾ 

イト 命令 ほし な り ま す . 


[ 例 ] 
LD HL,1234 還 
LD SP,.8000 是 
16 ビ ッ ト の レジ スタ に 直接 デー タ を 代入 し て いま す . イン デック ス ・ レ 
ジス タ と し て 使う こと の 多い 16 ビ ッ ト の レジ スタ に アド レス の 値 を 代入 す 
る と き に は 不可 欠 の 命令 で す . 
SP に 値 を 入 す る こと に よっ て , スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 設定 する こと に な 
り ま す . 
@⑱ マ シン 語 
レジ スタ の 種類 に よっ て 6 種類 の マシ ン 語 が あり ます . 
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LD dd (nn) 
| 


nn で 指定 し た メモ リ か ら 16 ビ ッ 


ト ・ レ ジス タ へ の 転送 (16 ピ ビット) 
dd : BC, DE, HL, SP, IX, IY ーー 


| mm : 16 ヒッ ト の アド レス LoaD 


園 フ ラグ 
直接 数 値 で 指定 し た アド レス と その 光 

の アド レス の 2 バイ ト (6 ビッ ト ) の デ H P/V_N 

ー タ を 16 ビ ッ ト の レジ スタ に 入れ ます . IPI 
注意 が 必要 な の は , メモ リ 上 の 数 字 の 小さ い 方 の アド レス の 内 容 が 16 ビ 
ッ ト ・ レ ジス タ の 下位 8 ビッ ト に , その 湊 の アド レス の 内 容 が 上 位 8 ビッ 
ト に 入る こと で す . 


[ 例 ] 
LD HL,(534AH) 


レジ スタ 左 の 例 で 説明 を する と , メモ リ 番 地 

_ | 534AH に 2BH が , 次 の 534BH に 5CH 
が 入っ て いる 場合 , この 命令 を 実行 する 
と HL レジ スタ に は 5C2B 芋 が 入り ます 
(2B5CH で は あり ませ ん ). この 種 の 命 
令 は 全部 で 6 種類 あり ます が , HL レジ 
スタ 以外 は 4 バイ ト 命 令 ど ある こと に 注 
意 し て くだ きい 、。 


B C , ( ninz ) 
DE , (ninz ) 


HL 。( 居 nz ) 
SE ( nnz ) 
1 叉 , (nnz ) 
ITY , (minz ) 


Z80 マ シン 語 入 門 


ee 
ILD ( ) 
| LU/ 信 に 英和 エ ーー ンー ラン ン テ 5 の で で 
指定 し た メモ リ へ の 転送 (16 ビ 
nn : 16 ビ ッ ト の アド レス ッ ト ) 
LoaD 


ss : BC, DE, HL, SP、 IX IY 


圏 フ ラグ ILD_ 
16 ビ ッ ト の レジ スタ の 値 を , 指定 され 
H P/V N 
だ た アド レス と , その 次 の アド レス の 2 
イト に 直接 代入 し ます 。16 ピ ッ ト を 1 命 還 加 KSCIES 


令 で 転送 で きる の で , 便利 で 高速 な 命令 
2 

この 命令 も , 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ の 下位 8 ビッ ト が 先 に 転送 る れ , その 
次 の アド レス に 上 位 8 ビ ピッ ト が 転送 きれ ます の で 気 を つけ て くだ さい . 


[ 例 ] 
LD (534AH) ,HL 


左 の 例 の 場合 , HL レジ スタ の 内 容 が 
5C2BH だ っ だ た と すれ ば , この 命令 を 実 
行 後 , メモ リ 番 地 534AH に 2BH が , を 
の 次 の 番地 534BH に 5CH が 書き 込ま 
れ ま す . 

HL レジ スタ を 使う 命令 以外 は 4 バイ 
ト 命令 な の で 注意 し て くだ さい . 
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ILD SP, ss 


16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ か ら ス タッ ク ・ 
ボイン タ に 転送 (16 ビ ッ ト ) 


| ss : HL, IX, IY LoaD 


16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ HL, IX, IY の 内 容 ak 
を スタ ッ ク ・ ポ インタ に 転送 し ます . H PV _N 

HL レジ スタ の 場合 1 バイ ト 命 令 で す EE 
が , インデ ックス ・ レ ジス タ を 使う 2 バイ 
ト 命令 ほ な り ま す . 

FORTH な どの 新しい 言語 で は , スタ ッ ク が と て も 重要 な 意味 を 持ち ま 
す . 本 来 の スタ ッ ク だ け で は どう し て も 対応 し きれ な く な る 場合 も あり , 
仮想 スタ ッ ク が 必要 に な り ま す . 

仮想 スタ ッ ク を 実現 する た め に は , イン デック ス ・ レ ジス タ を 疑似 スタ 
ッ ク ・ ポ イン タ に する の が 便利 で す . そう な る と , 必然 的 に SP と IX,IY 
と の 間 で 交流 が 多く な り ま す . そう いう 場合 に この 命令 が 便利 で す . 

@⑱ マ シン 語 


ED) SS 史 。 王 北 


有 所 穫 きき 上 光り 層 D 9 
ED  S。 芝 | ま D E9 


Z80 マ シン 語 入 門 


3.2 レジ スタ 交換 命令 


8O は レジ スタ ・ マ シン と いう 性 格 が 強い CPU で , 演算 な ど は 
レジ スタ と レジ スタ の 間 で 行なわ れる こと が ほとん ど で す . 

し か し , レジ スタ の 数 は 無尽 蔵 に ある わけ で は な いし , それ 
ぞ れ の レジ スタ の 持つ 得意 な 分 野 も は っ きり 決め られ て いま す . 

特定 の レジ スタ を 使い た い が , その レジ スタ に は 大 切な デー タ が 入っ て 
いる … と いう 場合 が よく あり ます . と くに A レ ジス タ や HH し レジ スタ な ど は 
強力 な レジ スタ な の で , だ いて い 何 か に 使わ れ て いま す . 

一 時 的 に デー タ を どこ か に し まっ て お か な けれ ば な ら な い の で す が , し 
まい 方 に は 何 通 りか の 方 法 が あり ます . 

その 1 つと し て レジ スタ 交換 命令 が 使え を ます. DE レジ スタ の 値 を HL 
に 持っ て 行き だ た いな ど と いう 場合 に 1 命令 で 処理 する こと が で きま す . し 
か も HL の 値 は DE に 保存 る きれ て いる の で , 安心 し て HL を 使う こと が で 
きま す . 

まだ , Z8Q に は 裏 レ ジス タ と 呼ば れる レジ スタ が あっ て , 普段 は 隠さ れ 
て いて 見 えな い の で す が , EX 命令 を 使う こと に よっ て 使え る よう に な り 
ます . この 場合 , 元 の レジ スタ は 裏 レ ジス タ と な っ て し まい ます . つま り 
表 の レジ スタ と 裏 レ ジス タ が 交換 きれ て し まう の で す . 

だ だし, この 裏 レ ジス タ は 1 回 どけ し か 使え な いこ と に 注意 し て くだ さる 
い . 2 回 EX 命令 を 使う と , 元 の レジ スタ が 表 に 出 て き て し まい , 元 の 値 
を 壊し て し まう こと に な り ま す . 何 回 も 同じ レジ スタ の 値 を 保存 し た い 場 
合 は , 後 で で て くる レジ スタ 退避 , 復帰 命令 を 使っ て くだ さい . 
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EX DE, HL 


58 


べ ペ プ ・ レ ジス タ HL と DE を 交換 


EXchange 


較 フ ラグ 


ペア ・ レ ジス タ DE と ペア ・ レ ジス タ 
HL の 内 容 を そっ くり 入れ 替え ます . つ S H P/V N 

まり , レジ スタ は D レ ジス タ と 内 容 を EEE 
入れ 替え た, エレ ジス タ は E レ ジス タ と 内 

容 を 入れ 替え ます . 表 レ ジス タ 内 で の 交換 命令 は この 命令 し か あり ませ ん . 
フラ グ へ の 影響 は あり ませ ん . 

久 EX DE,HL の 場合 


HL レジ スタ 攻 
実行 前 の 
DE レジ スタ 
念 命令 の 実行 
HL レジ スタ 


実行 後 の 


DE レジ スタ 


HL に 3OOOH を 入れ て DE に FFFFH を 入れ る . その 後 , HL と DE の 
内 容 を 入れ 換え る と いう 命令 を 作り ます . 


EX DE, HL を 使う と その 他 の 命令 を 使う と 


マシ ン 語 


Z80 マ シン 語 入門 


A レ ジス タ と F レ ジス タ を 裏 レ 
ジス タ AF と 交換 する 


EXchange 


園 フ ラグ 
EEIEEWEE 
ペア ・ レ ジス タ H 世 と HL,DE IEX_ 


と DE , BC と BC を 交換 
EXchange 
圏 フ ラグ 


Z8O の CPU に は , が, EE, 。 
D, E, H。 の 裏 レ ジス タ と いう レジ ス 
2 EEE 


EX AF,AE' は , AF と 裏 レ ジス タ AE' の 内容 を 交換 する 命令 どす . フラ 
グ に は , 裏 レ ジス タ E' の 状態 が モッ ト る れ ま す が , この 命令 を の も の が 
フラ グ を 変化 83 せる こと は あり ませ ん . 

EXX は ペア ・ レ ジス タ を 裏 レ ジス タ の ペア ・ レ ジス タ と 交換 し ます . 

通常 Z80 CPU の 裏 レ ジス タ を 操作 する 命令 は この 2 つ し か あり ませ 
ん . まだ, 裏 レ ジス タ は プロ グラ ム の 実行 で 破壊 され る こと は な いた だ め , 
ペア ・ レ ジス タ が 足り な いと き な ど , 利用 する と 便利 で す . 

E 双 AF , AE EE 文 叉 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 


E 共 AF,. AF 0 8 
EX 文 D 9 
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H 世 と スタ ッ ク ・ ト ッ プ の デー 
タ の 交換 


EXchange 
較 フ ラグ ・ フ ラグ 表 の 見 方 
S Z HP/V N C 変化 し な い 
に *| >・|*|=| Fepess 
0 | リセ ッ ト さ れる 
この 命令 は スタ ッ ク ・ トッ プ グ つ 1 | セッ ト さ れる 
まり 最後 に PUSH し た デー タ と , | * | 特殊 な 場合 
HL の 値 を 交換 し ます . 生じ = 
、* ー ae P | パリ ティ ・ フ ラグ と し て 働く 
トング 代 9P の 志す デ V | オー バー フロ ー・ フ ラグ と し て 働く 


と 変換 し , H レ ジス タ は SP の 示 
す メ モリ 二 1 と 内 容 を 交換 し ます . 


HL レジ スタ の デー タ の 切り 換え や , まだ , この 命令 は 実行 速度 が 遅 いた 
め , タイ ミン グ を 待つ 処理 な ど ( ツ フトウェア ・ タ イマ ) に 利用 し ます . 


また , CALL 文 の 中 で は , スタ ッ ク ・ 


トッ プ に 戻り アドレス な ど が 入る 


の で , 別 の 戻り アド レス を セッ ト す る な どの 面白 ひび ス タッ ク ・ オ ペレ ー シ 


ョ ン が 実行 びき ます . 


念 EX (SP),HL の 動き 


マシ ン 語 


EX (SP),HL| E3 | 


Z80 マ シン 語 入門 


EE 入 (SP), ir 


イン デック ス ・ レ ジス タ と スタ ダッ 
ク ・ ト ッ プ の デー タ を 交換 


EXchange 


圏 フ ラグ 


この 2 つの 命令 は イン デック ス ・ レ ジ 

スタ と , スタ ッ ク ・ ト ッ プ の 交換 命令 で S H PV N C 
多 EEE 
Z8O に は スタ ッ ク と いう メモ リ 空 間 
が 用 意 さ る れ て いま す . スタ ッ ク と いう の は 後 で 必要 な デー タ を 一 時 的 に し 
まっ て お く 場 所 と 考え れ ば 良い で し ょ う 

だ と えば , プロ グラ ム が サブルーチン を コー ル し た だ とき に , 戻っ て くる 
場所 を 記憶 し て お か な けれ ば な り ま せん が , 自動 的 に スタ ッ ク の 中 に 記憶 
る れる よう に な っ て いま す . 

また だ , 大 切な デー タ が 入っ て いる レジ スタ を 他 の 用 途 に 使い た いと き に 
一 時 的 に デー タ を し まっ て お く の に も スタ ッ ク グ を 使い ます . 

スタ ッ ク は スタ ッ ク ・ ポ イン タ (SP) に よっ て 管理 され て いま す . で す 
か ら , スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 安易 に 動か す と サブ ルー チン か ら 戻 る と き に 
正しい と ころ に 戻れ な く て 肢 走 する こと も あり ます . 

ヌス タッ ク ・ ポ インタ の 値 を 動か る さ ず に スタ ッ ク の 一 番 上 に ある デー タ を 
取り 出せ る の が ,。 この 命令 で す . 

この 場合 ,、 イン デック ス ・ レ ジス タ は 16 ビ ッ ト な の で , 下位 8 ビット (0 
ー7) が , SP の 示す アド レス の メモ リ と , 上 位 8 ビッ ト (8 一 15) が , SP の 
示す アド レス 十 1 の メモ リ と 交換 し ます . 


ング マシ ン 語 


EX (SP) ,IXIDD E3 
EX (SPP) ,IYIFD E3 
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3.3 演算 命令 


ンピュータ は , も と も と 計算 や する だ め に 考え 出さ る れ だ も の で 
す が , マイ コン に も , 計算 を 実行 する だめ の いろ いろ な 命令 が 
あり ます . これ ら の 命令 を 演算 命令 と いい ます . 

演算 命令 に は 一 度 に 処理 で きる デー タ の 大 きる で , 8 ビット 演算 命令 と 
16 ビ ッ ト 演 算命 令 の 2 種類 が あり ます . 

8 ビット 演算 命令 は , 8 ビッ ト ・ レ ジス タ (A, B, C, D, 表 , 耳 , 葉 ) 
か , メモ リ の 1 バイ ト に 入っ て いる 8 ビッ ト の デー タ を 使っ て 計算 を 行 な 
いま す . 

16 ビ ッ ト 演 算命 令 で は , 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ (IX, IY, SP) か レジ スタ ・ 
ペア (HL, BC, DE) に 入っ て いる 16 ビ ッ ト の 大 きき る の デー タ を 使っ て 計算 
し ます 。 

演算 命令 よい うと, マシ ン 語 以外 の 言語 に 触れ た こと の ある 人 人 なら, 加 
減 乗除 や 三角 関数 , 対数 な どの 関数 演算 を 思い 浮か ざさ る か も 知れ ませ ん が , 
Z8O に は 8 ビッ ト か 16 ビ ッ ト の 整数 の 加減 算 と 論理 演算 程度 し か 用 意 さ 
れ て いま せん . 

し か し, 浮動 小数 点数 の 演算 な ど は プロ グラ ム に よっ て 作り 出す こと が 
で きま す . Z8O は と て も 小 規模 の CPU です が, コン ピュ ー タ と し て は 基 
本 的 な も の は すべ て 備え て いま す . 計算 速度 さ ぇ 問題 に し な けれ ば , 大 規 
模 な コン ピュ ー タ と 同じ 仕事 を る せる こと も で きま す . 

数 値 演算 の 命令 は な く て も 他 の 命令 を 組み 合わ せ て 作る こと は で きま す 
が 。 論理 的 演算 命令 を 他 の 命令 で 作ろ うと 思う と , と て も 大 変 な こと に な 
り ま す . と いう の も , 論理 機械 で ある コン ピュ ー タ に と っ て は 論理 演算 は 
も っ と も 基本 的 な 命令 な の で す . 


Z80 マ シン 語 入門 


ADD A, (HL ーー 
lird 


SE の デー 負 

NGEE ビ EE ED の EZ シズ タ 
IX.IY 

8 ピット の オキ ジン セッ トド 


人 MIIE2/VEMNWUEO 


EPREaE3 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


この 命令 は 足し 算 を する 命令 で びす. A レ ジス タ に , 第 2 オペ ラン ド に よ 
っ て 指定 し た 場所 に ある 8 ビッ ト の デー タ を 加え ます . 計算 し た 結果 は A 
レジ スタ に 入れ られ ます . BASIC 風 に 書く と , 


AA 十 〇 〇 〇 


と いう こと に な り ま す 。. 
A レ ジス タ に 加え る デー タ の 入っ て いる 場所 は 第 2 オペ ラン ド に よっ て 
指定 し ます が , これ に は 4 種類 の や り 方 が あり ます . 


① 加え る 数 値 を オペ ラン ド で 直接 指定 する. 
[ 例 ] 
ADD A,7 


この 命令 で は A レ ジス タ の 値 に 7 が 加え られ ます . 
②② デー タ の 入っ て いる 場所 に 8 ビット レジ スタ の 1 つ を 指定 する . 
③ デー タ の 入っ て いる 場所 に HL レジ スタ ペア の 示す メモ リ の 1 ズバ 
イト を 指定 する . 
[ 例 ] 
ADD A,(HL) 
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BASIC 風 に 書く と , 
A ニ A 十 PEEIK(HL) 


と な り ま す . だ た と えば , 是 の 値 が C2H, し の 値 が 41H と する と , メモ 
リ の C241H 番地 の 値 が ヘレ ジス タ に 加え られ る こと に な り ま す . 
(《④ イン デック ス ・ レ ジス タ (JX, IY) と 8 ビッ ト の ディ スプ レイ ス メ ン 
ト を 使っ て メモ リ の 1 バイ ト を 指定 する . 
[ 例 ] 
ADD A , (1 区 士 81) 


これ は BASIC 風 に 書く と , 


AーA 十 PEEK(1H 文 十 31) 
AA 十 PEEE 民 (TIYー65) 


ゆら だ こよ だ か みり まず づ 。 

これ ら の 命令 の 十 31 と か ー65 と いう の は , デ ィ ス プレ イス メン ト と 
いっ て , 8 ビット の 2 の 補 数 表現 で 表 わ せ る 範囲 (一 128 一 十 127) が 使 
えま す . 


以上 , 4 種類 の オペ ラン ド の 書き 方 は 他 の 演算 命令 で も 同様 な の で 以後 
は 説明 し ませ ん . 

加算 命令 に 限ら ず 他 の 演算 命令 で も 注意 が 必要 な の は , 計算 の 結果 は 必 
ず し も 8 ビッ ト で 表 わ せ る 値 に は な ら な いと いう こと で す . 

だ と えば , ADD 4A , 7 で , A レ ジス タ の 値 が , 254 だ ど と し ます . 2 進 
数 で 254 十 7 を 計算 する と , 


11111110B(254) 
土 00000111B( 小 
100000101B(261) 

ほな り 結 果 は 9 ピッ ト に な っ て し まい ます .。A レ ジス タ は 8 ピッ ト し か な 


い の で , A レ ジス タ に 残る 結果 は 下位 8 ビッ ト の 00000101B(5) に な っ て し 
まい ます . それ で は 9 ビッ ト 目 は 消え て し まっ だ の か と いう と , そう で は 
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な く , この ビッ ト は キャ リー フラ グ の 中 に 残っ て いま す . これ は この 次 に 
出 て くる ADC 命令 で 利用 で きま す . 


人 生 肌 呈 d ) 
x ( ま 士 d) 


ゅ らら らら pp ウン 


則 80 系 CPU の 歴史 [ 


8080 は ,.8008 の 約 10 倍 の 処理 能力 を 持ち も , つま り 8080 時 代 の ソフ ト を すべ て むだ に 
市 場 に また た く 間 に ひろ が り ま し た . この お する こと な く 〈, 新しい 機能 が 追加 る れ た わけ 
か げ で .8080 用 の ソフ ト は 大 変 な 量 と な り , そ で す . この 後 , 現在 に 至る まで 8 ビッ ト CPU 
の 後発 表 き れ た モト ロー ラ の 6800 や . モ ステ に お ける Z80 の 優位 は 変わ ら ず に 続い て い 
クノ ロジ ー の 6502 な だ どの 8 ピッ ト CPU を ます . 
大 きく ひき は な し て し まっ た の で す . ちな み に イ ン テ ル の 8085 は 77 年 に 発表 
この 8080 は 後に 8080A と な り , 周辺 チッ され まし た だ が, これ は 8086 十 周辺 チッ プ の 一 
プ も 充実 し て きた の で す が , "76 年 に ザイ ロ 部 , と いっ た も の で 命令 の 拡張 は ほん の 2 つ 
グ よ り Z80 が 登場 し た の で す . Z80 は 8080 だ け に と ど ま っ て お り . 現在 で は パー ツナ ル 
の 命令 を すべ て 持ち (マシ ン 語 も 同じ ),、 さら コン ピュ ー タ より も 産業 用 に 使わ れ て いる よ 
に 拡張 し て 強力 な も の を 備え て いま し た . う で す . 
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i 
『 
(HL) 

iir+d 


「 8 ビッ ト の キャ リー つき 加算 


ADC Al 


ADd with Carry 


因 
NM 
MI 
さ 


2 の の 二 必 
・8 ビ ッ ト の レジ スタ 

ir : IX,IY 
・8 ビ ッ ト の オフ セッ ト 


S Z H P/V N C 


EEEZEIE 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


この 命令 で は A レ ジス タ の 値 に 第 2 オペ ラン ド に よっ て 指定 し た デー タ 
を 加え る と ころ まで は ADD と 同じ で す が , さら に キャ リー フラ グ の 値 も 
加え られ ます . BASIC 風 に 書く と , 


AA 十 ひ 〇 〇 〇 十 キ ャ リー フラ グ 


と な り ま す . キャ リー フラ グ は 1 ビッ ト し か な い の で 0 まだ は 1 で す . 
24 ビ ッ ト (3 バイト) の 足し 算 を 行 な お うと し だ た と き , 下位 16 ビ ッ ト は 
HL と その 他 の 16 ビ ッ ト の レジ スタ を 使え ば で きま す が , 上 位 8 ビ ッ ト は 
だ だ 加算 する だ け で は な く , 下位 16 ビ ッ ト か ら の 桁 上 が り を 加え な けれ ば 
な り ま せん . 
その と き に 必要 な の が ADC 命令 で す . キャ リー の 値 も 加え られ ます の 
で , 求め た い 答え を 得る こと が で きま す . 
@ マ シン 語 


A, (IX 二 d)]DD 8E d 
A,(IY+d)IFD 8E d 
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8 ビッ ト 減 算 
『 


(HL) 


SUB 


SUBtract 


(ir 十 d) 


8 ビッド の デー タ 

0 ビ : 少 ト の ジン スズ タ 
ir | IX.IY 

・8 ビ ピット の オフ セッ ト 


園 フ ラグ 


に 條 | ツ 1 志 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


これ は 引き 算 を する 命令 で す . A レジ スタ の 値 か ら オ ペラ ンド で 指定 し 
た 場所 に ある 値 を 引き , 結果 を A レ ジス タ に 入れ る と いう 働き を し ます . 
A レ ジス タ の 値 よ り , 引く 値 の 方 が 大 きい 場合 は , A レ ジス タ の 最上 位 
ビッ ト の 上 に , きら に も う 1 ビ ッ ト あ る と 考え , ここ か ら 桁 借り が 行なわ 
れ ま す . 

だ と えば A レ ジス タ の 値 が 3 で ここ か ら 66 を 引く 〈 と , 


(1)00000011B(3) 
ー 00000110B(6) 
11111101B(253) 


と な っ て A レ ジス タ に は 253 が 残り ます . この と き キ ャ リー フラ グ は 1 に 
な っ て 桁 借 り の あっ だ こと を 記憶 し ます . 


(HL) 
(IX+d ) 
( IY+d ) 
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8 ビッ ト の キャ リー つき 減算 


SBCA HU SuBtraet wit Gary 


lir+d 


・ 8 ビット の デー タ 
・ 8 ビッ ト の レジ スタ 
ir : IX.IY 
・8 ビ ッ ト の オフ セッ ト 


画 フ ラグ 


S Z HP/ZV N C 


《 11111VI1l1 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 作 く 


Z8O に は 8 ビッ ト ヒ と 16 ビット の 減算 命令 は あり ます が , それ 以上 の 減算 
を 1 命令 で は で きま せん . た と えば 24 ビ ッ ト の 減算 を 行なう と き に は 上 位 
8 ビット と 下位 16 ビ ッ ト に 分 解 し て 演算 し ます . 

下位 16 ビ ッ ト は 16 ビ ッ ト の SUB 命令 で 減算 どき ます が , 上 位 8 ビ ッ ト 
は 下位 16 ビ ッ ト か ら の 桁 借 り を 考え ん な く て は いけ ませ ん . ここ で 便利 な の 
が SBC 命令 で す . 

SBC 命令 は A レ ジス タ の 値 か の ら オ ペラ ンド で 指定 し た デー タ を 引き , る 
ら に キャ リー フラ グ の 値 も 引き ます . 計算 結果 は A レ ジス タ に 入り ます . 

桁 借 り も 桁 上 が り と 同じ で キャ リー フラ グ に 表 わ れ る の で , SBC を 使え 
ば 桁 僅 り は 自動 的 に 処理 され ます . 


@ マ シン 語 
A。n 
SBC A。,A 9F 
SBC A。B 9 8 
る 選 C ん 。 9 9 
SBC A。D 9 A 
SBC 為 。 9 B 
SBC A, 是 9 C 
SBC AL 9 D 
SBC A, (H 葉 ) 9 E 
SBC A,(IX 二 d) [DD 9E d 
SBG 、 余 。 CTY 主 9) IFD 9 最 dd 
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CP 、 】 Com Pare 
(ir 二 d) 月 際 


(2En ま COO ラッ ーー の 
・8 ビ ッ ト の レジ スタ 

ir IX.IY 

8 Eh の オン セッ ウード 


グー HIP/V' Ni C 


EEK2EWEI 


この 命令 は 2 つの デー タ を 比べ る の に 使う 命令 です. A レ ジス タ の 値 か 
ら オ ペラ ンド に よっ て 指定 し た デー タ を 引き ます が 。 計算 結果 は ぼ どこ に も 
残り ませ ん . A レ ジス タ の 値 は 元 の まま で す . し か し , フラ グ は 変化 する 
の で 2 つの 値 の 大 小関 係 な ぼ が わか り ま す . 


A レ ジス タ と オペ ラン ド の 大 小関 係 は , CP 命令 直後 の C フ ラグ と 


Z フ ラグ を 見 れ ば わか り ま す . 
フラ グ の 状態 と 大 小関 係 を 示す と , 


A レ ジス タオ ペラ ンド の と き C= テ 0 Z ニ = 
A レ ジス タニ オペ ラン ド の と き C=0 Z 
A レ ジス タ く < オペラ ンド の と き C=1 Z 


0 

1 

0 

だ だし, 2 の 補 数 表現 を 使っ て いる と き は , S フ ラグ , P/V フラ グ , 
Z フ ラグ で 判定 し ます . 


A レ ジス タ > オ ペラ ンド の と き は , 
S=0 

まだ は S ニ 1 

A レ ジス ター ニオ ペラ ンド の と き は , 
S= テ 0 

A レ ジス タオ ペラ ンド の と き は , 
S 三 1 

まだ は S= テ 0 
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次 の 3 種 の 演算 命令 は 論理 演算 命令 よい われ る も の で , 他 の 演算 命令 ( 算 
術 演算 命令 た いわれ る) と 比べ る と 多少 の 違い が あり ます . 


・ パ リティ / オ ー バ ー フ ロー フラ グ は , 算術 演算 命令 で は オー バー フロ 
ー フ ラグ と し て 働く の に 対し て , 論 理 演算 命令 ご は パリ ティ ・ フ ラグ 
と し て 働く . 

* 算術 演算 命令 で ご は 8 ビッ ト 全 体 で 論理 演算 命令 で は 1 ビッ ト ず つっ 独 
立 し て 演算 が 行なわ れる . 


ビ 選 販 けけ 〇 ロウ ョ 
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8 ビット の AND( 論 理 積 ) 


) W | 、 ーーーー 一 
AND (HL) 


(ir 十 d) 


2 の ララ デーー ツメ 
OiEzyh の の レジ スタ 
i 記 | IX,IY 

sSG ビッツ ド の ホオ ホン セッ ト 


S | Z | HIP/V| N 


1 | |ilPle 


P : パリ ティ ・ フ ラグ と し て 働く 


A レ ジス タ の 値 と オペ ラン ド で 指定 し た に ある 8 ビッ ト の 数 値 と を , 各 
ビッ ト ご と に AND (論理 積 ) を 計算 し , 結果 を A レ ジス タ に 入れ ます . 

AND 命令 は 両方 の ビッ ト が 1 の と きのみ 結果 が 1, その 他 の 場合 は 0 
に な り ま す . 


演算 は 各 ビ ッ ト ご と に 独立 し て 行なわ れる の で , た と えば , 
AND C 
と 計算 する と , 
A。 AND C。 … 4A。 
A」 AND C」 … Ai 
ん 7 AND C。 一 4 


と な り ま す (0 一 7 の 数 字 は ビッ トナ ン バ ー に 対応 ). 
先 の 例 で , A レ ジス タ が 65H, C じ レジ スタ が C3H と する と , 


01100101B (65 是 ) 
AND 11000011B (C3 理 ) 
01000001B (41 廿 ) 


と な っ て ,。 41H が A レ ジス タ に 入り ます 。: 
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人 @ AND 命令 の 用 途 


* 特定 の ビッ ト を 0 に する . だ た と えば , AND OF 芋 と する と 上 位 4 ビ 
ッ ト は すべ で て 0 に な り ま す . 


s AND A は A レ ジス タ の 値 を 変化 きせ せな いで S フ ラグ , フラ グ を 


設定 し ます . これ に よっ て , A レ ジス タ の 値 が 0 か どう か , 負 か 正 
か 判定 びき ます . 


n 
A 
B 
【 き 
D 
E 
H 


(HL) 
(I エ 文士 d) 
(ITY 士 d) 


き 


放 ょ っ と し た テク ニッ タク 


ゲー ム な ど で PCG 定義 な ど 一 度 ゲ ー ム を の よう な プロ グラ ム を 一 度 走ら せる と 
始め れ ば , 電源 を 切る まで 使わ な い サ プル ー 
チン ・ コー ル は , 高 速 化 の た め に 一 度 使っ た 時 0 
点 で コー ル る せな いよ うに する こと が よく あ 9 
り ま す . た と えば , LD (START) ,.A 
LD Al ん . 8 
LD (START) ,.A 
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8 ビッ ト の エク スク ルー シブ OR 
(排他 的 論理 和 ) 


XOR (HL) | eXclusive OR 


(ir 十 d) 


・8 ビ ピット の デー タ 
8 ピット の レジ ズ タ 
IX IY 
8 ピッ ト の オフ セッ ト 


圏 フ ラグ 


gin 


A レ ジス タ の 値 と , オペ ラン ド で 指定 し た 値 の 各 ビ ッ ト ご と の エク スク 
ルー シグ OR (排他 的 論理 和 ) を 計算 し , 結果 を A レ ジス タ に 入れ ます . 
XXOR 命令 は 両方 の ビッ ト が 同じ と き 0, 異な る と き に 1 に な り ま す . 
XOR の 用 途 と し て は , 特定 の ビッ ト の 反転 (た と えば , X え OR OFH と す 
る と 下位 4 ビット は 反転 する ) や A レ ジス タ の クリ ア (XORA は 1 バイ ト 
で A レ ジス タ を 0 に し ます ) な ど が あり ます . 


[ 例 ] 
XOR C で A レ ジス タ の 値 が 65H, C じ レジ スタ の 値 が C3H と する と , 


01100101B (65H) 


XOR 11000011B (C3H) 
10100110B (A6) 


と な っ て A6H が A レ ジス タ に 入り ます . 
@ マ シン 語 


(IX 十 d)IDD AE d 
(IY+d)IFED AE d 
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8 ビット の OR( 論 理 和 ) 


『 人 
OR (HL) 区 


(ir 二 d) 


BEP の ラダ 

・ 8 ビッ ト の レジ スタ 
ir : IX,IY 

ss8. ピッ ト の オラ セッ トド 


較 フラ グ 


S |Z|HIP/VIN |C 


「* |?*|elPlole 


P : パリ ティ ・ フ ラグ と し て 働く 


A レ ジス タ の 値 と , オペ ラン ド で 指定 し た と ころ に ある 値 の 各 ビ ッ ト ご 
と の OR (論理 和 ) を 計算 し , 結果 を A レ ジス タ に 入れ ます . 
OR は 両方 の ビッ ト が 0 の と きのみ 0 で , その 他 の 場合 は 1 に な り ま す . 


[ 例 ] 
OR C で A レ ジス タ の 値 が 65H, C レ ジス タ の 値 が C3H と する と , 


01100101B (65 廿 ) 


OR 11000011B (C3H) 
1100 エ 1114B (EZ 理 ) 


と な り , E7H が A レ ジス タダ に 入り ます . 
信 OR 命令 の 用 途 


* 特定 の ビッ ト を 1 に する . だ と えば OR OFH で は , 下位 4 ビッ ト を 
すべ で て 1 に し ます . 

*ORA は ANDA に と 同様 な 働き を し ます (フラ グ の ゼット , キャ リ 
ー フ ラグ の リセ モット ). 16 ビ ッ ト の 数 値 が 0 で ある か どう か 知る 場 
合 。 OR を 使い ます. た と えば , BC が 0 か どう か 知る に は , 


LD AB 
OR C 


と すれ ば BC=0 の と きのみ A= ニ 0 で , ク フ ラ グ ニ 1 と な り ま す . 
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(HL ) 
を 工区 寺 d ) 
( 下 常 士 d 9 
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8 ビット の デー タ を 1 


『 
INC( (HL) 
(ir 十 d) 


INC rement 


画 フ ラグ 


S Z H P/V N C 


・8 ビット の レジ スタ 
ir | IX、IY 
・8 ビ ッ ト の オフ セッ ト 


を ま | 下 | 科 |01* 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


数 値 の 演算 と し て も っ と も 単純 な も の は 数 を か ぞ え る と いう こと で し ょ 
う . 数 を か ぞ え る と いう こと は 1 を 加え て いけ ば よい こと に な り ま す 。 
し か し , 加算 命令 に は 加え る 数 と 加え たら れる 数 が 必要 で , 命令 を 書く ほ 


に も ゃ 手間 が か か り ま す が 。 1 だ け に 限定 し た 命令 が あれ ば 書き 方 は 簡単 に 
が ひめ まず す 。 


INC 命 令 は オペ ラン ド で 指定 し た と ころ に ある 数 値 を 十 1 し ます . 
BASIC 風 に 書く と , 


〇 〇 〇 = の OO 〇 O+1 


と な り ま す . 

この 命令 は 他 の 算術 演算 命令 と 違い , キャ リー フラ グ は 変化 し ませ ん . 
人 @ マ シン 語 

INC A 3 C INC 是 2 4 

INC B 0 4 TNG 下 の 

EN で 0 C INC (H 葉 ) 3 4 

INC D 1 4 INC (IX 十 d)DD 34 d 
LNC 世 1 了 ( INC (IY 十 d)FD 34 d 
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8 ビッ ト の デー タ を ー 1 


『 
DEC) (HL) 
(ir 十 d) 


DECrement 


田 フ ラグ 


SEBizi ド の セッ ジン ズ ク H P/V _N 


: オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


8 ピット の オン セッ メド 


INC 命 令 で は 十 1 し まし だ が, ここ で は 逆 に 一 1 し て いく 命令 で す . 秒 
読み な どの よう に カウ ント ・ ダ ウン し て いき ます . 

DEC 命 令 は , オペ ラン ド で 指定 し た と ころ に ある 数 値 を ー 1 し ます . 
BASIC 風 に 書く と , 


〇 〇 〇 = テ 〇 〇 O 〇 ーー1 


と な り ま す . 

この 命令 は INC と 同様 キャ リー フラ グ は 変化 し ませ ん . 

この 命令 は カウ ンタ を 使う ルー な ど に 使用 る れ ま す . 

だ と えば , ある 回 数 ど だ け ル ー プ し だ た いと き に , 1 回 ルー を まわ る だ び 
に DEC 命 令 で 残り 回 数 を 一 .1 し て いき ます . 残り 回 数 が 0 に な る と ZZ フラ 
グ が 立ち ます の で , ク フ ラ グ を 見 て ルー プ を 終了 る せま す . 

g マ シン 語 


(IX 二 d)IDD 
(IY+d)IFD 
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16 ビ ッ ト 演算 命令 


ビッ ト 演 算命 令 は その 名 の 通り , 一 度 に 16 ビ ッ ト の デー タ の 演 
算 を 行なう 強力 な 命令 で す . 
16 ビ ッ ト 演 算命 令 は すべ て レジ スタ の 中 に 入っ て いる 数 値 を 
使っ て 行ない ます 。 8 ピッ ト 演 算命 令 の よう に 直接 数 値 を 指定 し た り , メ 
モリ の 中 の デー タ を 使う こと は で きま せん . 

使用 で どき る レジ スタ は 16 ビ ッ ト ・ レ ジス タ で ある SP と BC, DE, HL の レ 
ジス タ ・ ペ ア で す . ADD 命 令 で は , HL の か わり に IX, IY を 使う こと も 可 
能 で す . 
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Z80 マ シン 語 入門 


ADD HL, rr 


16 ビ ッ ト 加 算 


: BC, | ・ HL SP_ ADD 


園 フ ラグ 
ーー 
16 ビ ッ ト の 加算 を する 命令 どす. HL し レジ スタ ・ ペ ア の 値 に 。 オペ ラン ド 
で 指定 し た レジ スタ の 値 を 加え , 計算 結果 を HL レジ スタ ・ ペ ア に 入れ ます . 
オペ ラン ド で 指定 どき る レジ スタ は BC, DE, HL の レジ スタ ・ ペ ア ま だ 
は SP (スタ ッ ク ・ ポ イン タ ) で す . 
[ 例 ] 


ADD HL,BC 
ADD HL,.SP 


この 命令 を 使う と き 注 意 が 必要 な の は , ZZ, S, P/ ソ フラ グ が 変化 し な 
いと いう こと で す . まとも に 変化 する フラ グ は キャ リー フラ グ と N フ ラグ 
の み で す . 

本 
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ADD ir, rr 


16 ビ ッ ト 加 算 
| ir: IX IY 
rr : ir が IX の と き BC, DE, IX, SP 


ir が IY の と き BC. DE. IY。 SP ADD 


! 


較 フ ラグ 


昌 還 EEESNI 
この 命令 で は HL の か わり に , 2 つの イン デック ス ・ レ ジス タ IX, IY の う 


ちの 一 方 を 使い は す . オペ ラン ド で 指定 で きる レジ スタ は BC, DE, SP, 
IX(IY) の み で , 


ADD 1』1 玉 , 昌 上 L 


と いう の は 使え ませ ん . 
フラ グ 変 化 に つい て は 前 の 命令 と 同じ 注意 が 必要 で す . 
@ マ シン 語 


Z80 マ シン 語 入門 


キャ リー つき 16 ビ ッ ト 加 算 


ADd with Carry 


較 フ ラグ 
H P/V N 


・ オー バー フロ ー フ ラグ と < 


16 ビ ッ ト の キャ リー つき 加算 命令 どす. HH し レジ スタ ・ ペ ア に オペ ラン ド 
で 指定 し た レジ スタ の 値 を 加え , さら に キャ リー も 加え ます . 計算 結果 は 
に 入り ます . オペ ラン ド で 指定 で どき る の は BC, DE, HL の レジ スタ ・ 
ペア ESP で す . 前 の ADD と 違い , フラ グ は 是 フ ラグ を 除い て 正しく 変化 し 
ます . - 

ADC 命 令 で は IX, IY を 使う も の は あり ませ ん . 

使い 方 と し て は , 32 ビ ッ ト の 加算 を する と き は 16 ビ ッ ト ず つの 加算 を す 
る の で す が , 下位 16 ビ ッ ト を 先 に ADD 命 令 で 加算 し, 上 位 16 ビ ッ ト は , 
ADC 命 令 で , 下位 16 ビ ッ ト か ら の 桁 上 が り (キャ リー) を 含め て 加算 し ま 
す 。 

s マ シン 語 
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SBC HL. rr 


キャ リー つき 16 ビ ッ ト 減 算 


rr : BC, DE, HL, SP SuBtract with Carry 


圏 フ ラグ 
S Z H P/V N C 


必 還 t 人 陸 ) ! 1 
V : オー バー フロ ー フ ラグ と し て 働く 


16 ビ ッ ト の キャ リー つき 減算 命令 で す . HL し レジ スタ ・ ペ ア の 値 か ら , オ 
ペラ ンド で 指定 し た レジ スタ の 値 を 引き, さら に キャ リー フラ グ の 値 も 引 
きま す . 計算 結果 は HL し に 入り ます . 

オペ ラン ド で 指定 で どき る の は BC, DE, HL, SP の み で す . 

SBC 命 令 で は IX, IY を 使う も の は あり ませ ん . 

16 ビ ッ ト 演 算命 令 で は SUB 命 令 (キャ リー を 使わ な い 減算 命令 ) は あり 
ませ ん . 必要 な 場合 は な ん ら 6 か の 方 法 で キャ リー を 0 に し て か ら 6SBC を 行 
な え ぇ えば, SUB と 同様 な 結果 が 得 ら れ ま す . キャ リー を 0 に する の に は , 


AND A 

また だ は, 

OR A 
が よく 使わ れ ま す . 

ADC 命 令 と 同様 に 32 ビ ッ ト の 減算 は , 上 位 16 ビ ッ ト の 減算 する と き に 
下位 16 ビ ッ ト の 桁 僅 り を 考慮 し な けれ ば な り ま せん . そこ で , SBC 命 令 を 
使い ます . 

@ マ シン 語 
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Z80 マ シン 語 入門 


16 ビ ッ ト の レジ スタ を 1 


INCrement 


画 フ ラグ 
PIEHEP3EIT INC_ 


ント 


・ BC, DE, HL, SP, IX, IY 


8 ビッ ト の INC と 同じ よう に , 16 ビ ッ ト の レジ スタ を イン クリ メ 
で 16 ビ ッ ト の レジ スタ と は ペア ・ レ ジス タ BC, DE, 


(1) し ます 。 

HL と スタ ッ ク ・ ポ イン タ SP, イン デック ス ・ レ ジス タ IX, IY で す 
16 ビ ッ ト の レジ スタ を イン デック ス ・ レ ジス タ と し て 使っ て いる と き に 

8 ビッ ト の INC と 違っ て フラ グ が まっ た だく 動 か な い の 


と て も 便利 で す が , 
で , 条件 判断 を する だ た め に は 別 の 演算 や し な く て は な り ま せん 


@ マ シン 語 


第 3 章 Z8B0CPU の 命令 セッ ト 


DEC rr 


16 ビ ッ ト の レジ スタ や を ー 1 


rr : BC, DE, HL, SP, IX, IY DEC rement 


ーー 


圏 フラ グ 
DEC 区 
16 ビ ピット の レジ スタ の デ ク リ メン ト (一 1) 命令 で す . この 命令 も 16 ビ 


ッ ト の INC と 同じ で , フラ グ は 動き ませ ん . 使え る レジ スタ は BC, DE, 
HL, SPXK。 TIY で す 。 

この 命令 も 主 に イン デック ス ・ レ ジス タ の デ ク リ メン ト と し て 使わ れる 
と が 多い よう で て です 。 


Z80 マ シン 語 入 門 


3.4 回 転 シフ ト 命 令 


ッ パ ツ コ ン を 計算 機 し し て 使 な うと する と , どう し て も CPU に 加減 乗除 
な どの 演算 や る きせ な く て は な り ま せん . し か し , Z8O に は 加減 算 を 1 ステ 
ッ プ で 行なう 命令 は あっ て も , 残念 な が ら 6 乗除 算 に 関す る 命令 は あり ませ 
ん . 

で すか ら , 演算 が 必要 な と き は 演算 シー チン を 作る 必要 が あり ます . を 
ん な と き に と て も 便利 な の が , ここ で 紹介 する 命令 群 で す . 

レジ スタ の 内 容 を 2 倍 す る 命令 や , 2 で 割る 命令 な の で す が , これ ら を 
加減 算命 令 と 組み 合わ せる と, 乗除 算 も 作り 出せ ます . 

まだ , ある レジ スタ の 最上 位 ( 最 下位 ) ビッ ト の 内 容 を 調べ る と き に も 
と て も 便利 な 命令 で す . 

ゲー ム な ど で , グラ フィ ッ ク ・ フ パタ ー ン を 横 に 何 ド ッ ト ず らし た いな ど 
と いう 場合 に は 欠か せな い 命 令 で す . 
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RLCA/。 


RLC 1(HL) (eu 細 較 
(ir 員 Rotate Left Circular 


圏 フラ グ 


証 証 較 S z HpvNc 


・| 0 1 1 
1|1|0| 1 10|1 


・8 ビ ピット の レジ スタ 
時 二 
: 8 ピッツ トド ト の オフ セッ ト 


@ フ ラグ の 変化 
RLC. 


変化 な し | 全 ビ ッ ト が 0 に な れ ば = テ 1 ュ 
実行 前 の 最上 位 ビ ッ ト が 1 な ら ば C= テ ュ 1 ュ 
変化 な し | 実行 後 の 最上 位 ビ ッ ト が 1 な ら ば S= テ ュ 1 
変化 な し | 実行 後 。 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V=1 


8 個 の ビッ ト を 左 に 回 転 き せる 命令 で す . 


Z80 マ シン 語 入門 


つま り , 各 ビ ッ ト が 順番 に 左 へ 移り , 行く 


と ころ が な く な っ た 一 番 左 の ビッ ト (最上 位 0100 1101 
ビッ ト ) は 一 番 右 の ビッ ト ( 最 下位 ビッ ト ) 1001 1010 
の と ころ へ 行く と いう 命令 で す . 0011 0101 

実は この 命令 は 8 回 繰り 返す と 元 に 戻る の 0110 1010 


で す . る さらに, この 命令 を 4 回 繰り 返す と 1 1101 0100 
バイ ト の 上 位 4 ビッ ト と 下位 4 ビッ ト が 入れ 
替わり ます . 

上 の 表 を 見 て て ださい. 本 当 で し ょ う . 4 と D の 場所 が 入れ 替わり まし 
だ た ね. 


W マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 壮 は IRLC 
語 は 次 の と お り で す . 


①ー⑧ は レジ スタ 
に 作用 し , ⑨ー⑮⑪ は 
メモ リ に 作用 し ま 
す . 

A レ ジス タタ に つい 
て は RLCA と RLC 
A の 2 つ あ り ま す . 

Z8O の 母 で ある 
SO8O に は RLCA 旋 調 RLC (Ix+n) 

し か な く て 。 その 他 世 調 Rrc (r マ + ュ ) 

は Z8O で 新しく で 

きだ た も の で す . Z8O は 8O8O の プロ グラ ム が 動く よう に 作ら 6 れ て いる の 
で , 8O8O の 命令 が 残っ て いる の で す . 

注意 

アセ ャ ンプ ラ で RLC A を 入れ る と き は RLC と A の あい だ に スペ ー ス を 
入れ な いと RLCA に な っ て し まう の で 要 注 意 ! 
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| RRCAL_ 


単純 右 回 転 命令 
RRC (HL) PTY 
(ir 


・ 8 ビッ ト の レジ スタ 
・ IX, IY 
8 ピ ゃ YR ド i( の ボラ セッ 8 ド 


| 変化 な し | 全 ビ ッ ト が 0 に な れ ば Z ニ = ニュ 
| 実行 前 の 最 下位 ビッ ト が 1 な ら ば C=1 
1 最上 上位 ビッ ト が 1 な ら ば S=1 

| 変化 な し | 実行 後 , 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V=1 


Z80 マ シン 語 入門 


この 命令 は 8 個 の ビッ ト を 右 に 回 転 き せる 命令 で す ( 図 3-4)。 

つま り , 各 ビ ッ ト が 順番 に 右 へ 移り , 行く て と ころ が な く な っ た 一 番 右 の 
ビッ ト ( 最 下位 ビッ ト ) は 一 番 左 の ビッ ト (最上 位 ビ ピット) の と ころ へ 行 
く と いう 命令 で す . RLC と 反対 回 り に な っ て いま す . RLC と 同じ よう に , 
8 回 繰り 返す と 元 に 戻り , 4 回 繰り 返す と 
上 位 4 ビッ ト と 下位 4 ビット が 入れ 替わり 
ます 。 

RLC の と き と 比 べ る と, 途中 の バイ ト が 
入れ 替わっ て いま す . 

この 命令 は A レ ジス タ の 値 を 16 進 数 に 直 . 


順 番 16 進 2 進 
4 D | 0100 1101 
A 6 | 1010 0110 


5 3 | 0101 0011 
A 9 | 1010 1001 


し て 表示 する と き に 良く 使わ れ ま す . は も | 9F 900 IRRC 
プロ グラ ム 3-1 


退避 する 
下位 を 0 に する 


上 位 を 下位 に 
移動 する 


HEXPPN PRINT す る 
AF 最初 の 値 が 戻る 
0FH 上 位 を 0 に する 


HEXPPN PRINTT す る 
リタ ー ン 
HEXPRN: 0 AH | 10 よ り 小 さけ れ ば 


HE 区 1 HEXP1 へ 
0 7 H A 一 世に する だ め 
7 を 足す 
ASCI エ コー ド 
に 変換 
CALL PRINT 
RET 
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代 マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 
語 は 次 の と お な り で す . RRCA 
①ー⑧ は レジ スタ RRC 
に 作用 し , ⑨~ て ⑪ RRC 
は メモ リ に 作用 し RRC 
ます . A レジ スタ RRC 
に つい て ERRCA と RRC 
RRC A の 2 つが あ RRC 
る の は ,RLC と 同じ [ RRC TL 


理由 で す . RRC (H 葉 ) 
RRC (IX メ +n) 


RRC (1IY+n) 


注意 
アセ ンプ ブラ で RERC A を 入れ る と き は , RRC と A の あい だ に スペ ー ス 
を 入れ な いと RERCA に な っ て し まう の で 要 注 意 ! 


Z80 マ シン 語 入門 


RLA 
RL (HL) 


キャ リー を 含む 左 回 転 命令 


Rotate Left 


(ir -d) 


RBRE2R の レッ ンス 夕 
・ IX。iY 
・8 ビ ッ ト の オフ セッ ト 


@ フ ラグ の 変化 


」 RLA 
| 変化 な し | 全 ビ ピット が 0 に な れ ば Z ニ ュ 
実行 前 の 最上 位 ビ ピッ ト が 1 な ら ば C=1 
| 変化 な し | 実行 後 最上 位 ビ ピット が 1 な ら ば S=1 
変化 な し | 実行 後 。 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= ュ 


C=1, S= テ 1, P/V=0 
C= テ 0, S テ 1, P/V= テ 1 


444441 
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8 個 の ビッ ト を キャ リー も 含め て 左 
に 回 転 き せる 命令 で す ( 図 3-5). 

つま り , 各 ビッ ト が 順番 に 左 へ 移り , 
世 位 ビ ッ ト は キマ ャ サー へ 。 行 《E こ 
ろ の な く 《 く な っ だ キャ リー の ビッ ト は 最 
下位 ビッ ト の と ころ へ 行く と いう 命令 
光生 。 

キャ リー の 分 が 1 ビッ ト 増 え だ の 
で , この 命令 を 9 回 繰り 返す と 元 に 戻 
り ま す . 右 の 表 で 確か め て み ま す . 


W マ シン 語 

この 命令 の マシ ン 語 
は 次 の と お り で す . 

①ー⑧ は レジ スタ に 
作用 し , ⑨ー⑳⑪ は メモ 
リ に 作用 し ます . 

A レ ジス タ に つい て 
RLA と RLA の 2 つ 
が ある の は , RLC と 同 
じ 理 由 で す . 


注意 
アセ ンプ ブラ で RL A を 入れ る と き は REL と AO の あい だ に スペ ー ス を 入 
れ な いと RLA に な っ て し まう の で 要 注 意 ! 
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RRA 


キャ リー を 含む 右 回 転 命令 
RR as Rotate Right 


NO ピッ トド の レジ スタ 
・ IX。IY 
・8 ビ ピット の オフ セッ ト 


画 フ ラグ 


本 畔 S z HpvNc 


s101 ・ | 9 | 1 
| 1|1lo| 1 |o0|? 
⑯ フ ラグ の 変化 
| 半 が そ の 他 IRR 


| 交 化 な し | 全 ビ ピッ ト が 0 に な れ ば Z= ュ 

| 突 行 前 の 最 下位 ビット が 1 な 6 ば C= ニ 1 | 
| 変化 な し | 実行 後 、 最上 位 ビ ピッ ト が 1 な ら ば S=1 

| 変化 な し | 実行 後 ,。 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= テ 1 ュ 


C=1, S= テ 0, P/V= テ 0 
C= テ 0, S= テ 1, P/V= テ 1 
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8 個 の ビッ ト を キャ リー も 含め て 右 
に 回 転 き せる 命令 で す ( 図 3-6). 
つま り , 各 ビッ ト が 順番 に 右 へ 移り , 
キャ リー の ビッ ト が 最上 位 ビ ッ ト に 入 


0100 1101 
1010 0110 


C 
1 
1 
0 | 1101 0011 
り , 行く と ころ の な く な っ た 最 下 位 ビ 1 | 0110 1001 
ッ ト は キャ リー へ 入る と いう 命令 で 1 | 1011 0100 
す 。 o | 1101 1010 
RL と 同様 に 9 回 繰り 返す と 元 に 戻 0 | 0110 1101 
り ます. 右 の 表 で 確か め て み ま し ょ う . 1 | 0011 0110 
0 | 1001 1011 
1 | 0100 1101 
る マシ ン 語 
この 命令 の マシ ン 語 
は 次 の と お り で す . 8 RRA 
①ー⑧ は レジ スタ (1 RR 
作用 し , ⑨ー⑪ は メモ RR 
リ に 作用 し ます . | RR 
A レ ジス タ に つい て 科 RER 
RRA と RR A の 2 R R 
つが ある の は , RL と RR 
同じ 理由 で す . RR L 
RR (H 葉 ) 
RR (IX 十 n) 
RR (IY 二 n) 
注意 


アセ ャ ンプ ブラ で RERA を 入れ る と き は ,RR と AO の あい だ に スペ ー ス を 入 
れ な いと , RRA に な っ て し まう の で 要 注 意 ! 


Z80 マ シン 語 入門 


『 
SLA((HL) / 軒 結 


下 Shift Left Arithmetic 
(ir 二 d) 


・ 8 ビット の レジ スタ 較 フ ラグ 


: IX。IY H P/V N 
も を At も の を ERIK 
@ フ ラグ の 変化 ISLA 
実行 後 。 全 ビ ッ ト が 0 で あれ ば Z= テ 1 


実行 前 , 最上 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば C=1 
実行 後 , 最上 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば S=1 
1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= テ 1 
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レジ スタ ある い は メモ リ の 内 容 を 2 倍 す る 命令 で す ( 図 3-7). 

つま り , 各 ビ ッ ト が 順番 に 左 へ 移り , 最上 位 ビ ッ ト は キャ リー へ 入り , 
空い た 最 下位 ビッ ト に は 必ず 0 が 入り ます . どう し て 2 倍 に な る か を 確か 
め て み ま す . 


だ だし, 最上 位 ビ ピット は キャ 
に 2 倍 に な る の は 00Hー7 
FH ま で で す . 右 表 の よう に この 
命令 を 8 回 繰り 返す と , 全 ビ ッ 
ト が 0 に な っ て し まい ます 。 

この 命令 と 前 の 命令 を 使う と 
0 0 0 0Hー7 FEFFH の 16 ビ 
ッ ト の 数 を 2 倍 で きま す . 

[ 例 ] 


人 ) 


LD DE, 4DE3H 


SLA EE E の 値 を 2 倍 に する 
R し D 桁 上 が り を 考え て D を 2 倍 に する 


ト の 例 の レジ スタ の 値 


0100 1101 1110 0011 


0100 1101 1100 0110 | 19910 
1001 1011 1100 0110 | 39878 


Z80 マ シン 語 入 門 


同じ こと を 他 の 命令 を 使っ て も 行 な ん ます. 
[ 例 ] 8 ビッ ト [ 例 ] 16 ビ ッ ト 
DE, 4DE3HH 
H, D 
L, E 


本 革 。 HL 
DE, HL 


人 @ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 

語 は 次 の と お り で す . 1 
①ー の ⑦ は レジ スタ 

に 作用 し , 一 ⑩ は 

メモ リ に 作用 し ま 

す . 


SLA (IY 十 n) 


注意 

8 ビット で 正 の 数 0 一 2 5 5 を 表わす と 考え ん た と き に , 2 倍 に な る の は 
0 0Hー7FH で す が , 負 の 数 一 12 8 一 12 7 を 表わす と 考え ん だ た とき 
に , 2 倍 に な る の は COH-3FH( 一 64 一 6 3) で すか ら 注 意 し て くだ 
きい 、. 
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『 
sui 
昌 十 TitIImCt1C 


: 8 ビッ ト の レジ スタ 回 フラ グ 


・ IX, IY H P/V N C 
(0564 を gl 


@ フ ラグ の 変化 

実行 後 。 全 ビ ッ ト が 0 で あれ ば Z= テ 1 ュ 
実行 前 。 最 下 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば C=1 
実行 後 。 最上 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば S=1 
実行 後 。 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V=1 


[ 例 ] SRAB 


還 請 較 | 行 語 実行 後 
0 1 0 0 
| 80 0 


レジ スタ , まだ は メモ リ の 内 容 を 1/2 に する 命令 で す ( 図 3-8). 

つま り , 各 ビ ッ ト が 順番 に 右 へ 移り , 最 下 位 ビ ッ ト は キャ リー に 入り , 
空い て いる 最上 位 ビ ッ ト に は 実行 前 の 最上 位 ビ ッ ト が 入る と いう 命令 で 
す . 8 ビット で 正負 の 数 ( 補 数 分 , 一 1 2 8 一 十 1 2 7) を 表わす と き に は 
普通 最上 位 ビ ッ ト を 正負 の 区 別 (0 三 正 , 1 三 負 ) に 使い ます . この 命令 
は その 符号 を 保存 する わけ で す . 

偶数 の 場合 は 割り 切れ ます が , 奇 数 の と き は 余り が キャ リー に 入り ます . 
商 の 方 は その 数 を 超え な い 最 大 の 整数 [ 例 ] 
に な り ま す . これ は BASIC の 
INT(X/2) と 同じ 働き を し ます . で す | 馬 財 C 2 進 
か ら , FFH( 一 1 ) に 作用 し て も FEFH 
の まま で す . 


Z80 マ シン 語 入 門 


@ マ シン 語 

この 命令 の マシ ン 語 

は 決 の と な り で す . SR 人 

①ー の ⑦ は レジ スタ に SRA 

作用 し , 一 ⑩ は メモ SRA 

リ に 作用 し ます . SRA 
SRA 
SRA 
SRA 
SRA (HL) 
SRA (IX メ +n) 
SRA (IY+n) 

注意 


8 ビット で 正 の 数 0 一 2 5 5 を 表わす と 考え だ とき , 8 0 是 以 上 は 最上 
位 ビ ピット が 1 の まま で 1/2 に な ら な い の で , 次 の SRL を 使っ て くだ さい . 
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『 
sr 還 較 
(ir 十 d) {t Rig OgE1Ca 


: 8 ビッ ト の レジ スタ 画 フ ラグ 


・ IX,。 IY H P/V N 
に 9 ピン ト の ォ ッ ンド IEEEi 


る フラ グ の 変化 


実行 後 。 全 ビ ッ ト が 0 で あれ ば ZZ= テ 1 
実行 前 , 最 下位 ビッ ト が 1 で あれ ば C= テ 1 


| 実行 後 . 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= 1 


レジ スタ まだ は , メモ リ の 内 容 を 1/2 に する 命令 で す ( 図 3-9). 
つま り , 各 ビ ッ ト が 順番 に 右 へ 移 
り , 最 下位 ビッ ト は キャ リー に 入り , 
空い に て いる 最上 位 ビ ッ ト に は , 必ず 
0 が 入る と いう 命令 で す . 

実行 後 最上 位 ビ ッ ト が 必ず 0 に な 
る の で 人 負 の 数 は 扱え を な いわ け で 
す . 

少し 考え る と わか り ま す が , 右 表 
の よう に この 命令 を 8 回 繰り 返す と 
必ず 0 に な っ て し まい ます . 
偶数 の と き は 割り 切れ ます が , 奇 


らら ーー ょ oo の の ロロ 語 3 
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- Z80 マ シン 語 入門 


| SRL 


数 の と き は 切り 捨て に な り ま す . 切り 捨て られ た だ 余り は キャ リー に 入り ま 
す . 0 0Hー7FEH ま で は SRA 命 令 と 同じ 動作 を し ます が , 8 0 呈 
ーEFH の と き に 実行 結果 が 異な り ま す . 


@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 
語 は 次 の と お り で す . 
①ー の ⑦ は レジ スタ 
に 作用 し , 一 ⑩ は 
メモ リ に 作用 し ま 
す . 


SRL (IX+n) 
| SRL (IY+n) 
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4 ビッ ト 単 位 の 右 回 転 命令 


Rotate Right Digit 


る フラ グ の 変化 


変化 な し 
実行 後 , A の 最上 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば S= テ 1 
実行 後 . A で 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= ュ 1 


実行 後 , A の 全 ビ ッ ト が 0 で あれ ば Z=1 ] 


HL レジ スタ ・ ペ ア で 示 る れる メモ リ と A レ ジス タ の 右 回 転 命令 で す . 
つま り , A の 下位 4 ビッ ト が (HL) の 上 位 4 ビッ ト へ , (HL) の 上 位 4 
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ビッ ト が (HL) の 下位 4 ビット へ , 追い 出 
され た (HL) の 下位 4 ビット が A の 下位 4 
ビッ ト へ 入る と いう 命令 で す . 

A の 上 位 4 ビ ッ ト は その まま いす わり ま 
す . この 命令 を 3 回 繰り 返す と 元 の 状態 に 
戻り ます ( 右 表 ). 

s マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


RRD 


= の を を を 狂う HL レジ スタ バテ て ちゃ ta フェ リ の Fire ッ 1 】 


ト と 下位 4 ビッ ト を 入れ 替え る こと が 簡単 に どき ます . 


プロ グラ ム 3-2 


7 LD A, (HL) 
ED 67 RRD 
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ビッ ト 単 位 の 左 回 転 命令 


Rotate Left Digit 


画 フ ラグ 
@ フ ラク の 変化 EEEOWEKIE 
変化 な し 


実行 後 , A の 最上 位 ビ ッ ト が 1 で あれ ば S= テ 1 ュ 
実行 後 。 A で 1 の ビッ ト が 偶数 個 あ れ ば P/V= テ 1 


実行 後 。 A の 全 ビ ゼット が 1 で あれ ば Z=1 


HL レジ スタ ・ ペ ア で 示 る れる メモ リエ と A レ ジス タ の 左 回 転 命令 で す 。 
つま り , (HL) の 上 位 4 ビッ ト が , A の 下位 4 ビッ ト へ , (HL) の 下位 
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4 ビッ ト が (HL) の 上 位 4 ビッ ト へ , 追い 
出る きれ だ A の 下位 4 ビット が (HL) の 下位 
4 ビット へ 入る と いう 命令 で す . 

A の 上 位 4 ビ ッ ト は その まま いす わり ま 
す . この 命令 を 3 回 繰り 返す と 元 の 状態 に 
戻り ます ( 右 表 ). 

@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


財 文字 列 出力 の テク ニッ ク 


EIDAS の プロ グラ ム の 中 で サ プ ル ー チ 最初 の EX (SP),HL で , HL レジ スタ に 
ン ・ ュ ユー ル の 後 で 文字 列 が 続い て いる と ころ 文字 列 の 先頭 番地 を 入れ , RET の 前 の EX 
が 何 箇 所 か あり ます . この サ プ ブルー チン ・ コ (SP), HL で 文字 列 の 最後 の 文字 (0 ) の 次 の 
ー ル で CALL 文 の 後 の 文字 列 を 出力 し て い 番地 を スタ ッ ク に 入れ て いま す . この よう に 
ます が , 出力 する プロ グラ ム は だ いたい 次 の し て EDAS で は メッ セー ジ を 出力 し て いま 
よう に な っ て いま す . 3 


MSGOUT: (SP),HL 
FC ※ MSGOUT の ルー チン は 

HL PC(ROM) 6444H 

A (RAM) CD44H 

Z, MSGOUT2 IMZ-1200 1720H 

PRINT MZ-2000/80B 1715H 

MSGOUT 1 MZ-700/1500 1720H 


(SP),HL 
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3.5 ビッ ト 操作 命令 


Z8O で は ほとん どの デー タ の 操作 は 8 ビッ ト を 単位 と し て 行なわ れ ま 
す が , 8 ビッ ト を 1 ビッ ト ず つ は に 分 解 し て 操作 し な く て は な ら な いと き が 
あり ます . 

ハー ドウ ェ ア を コン トロ ー ル する と き に , 1 つの 8 ビッ ト の ポー ト に 8 
種類 の 装置 が つなが っ て いて , 動か す 必 要 の な い 装 置 を 動か す と , シス テ 
ム が 崩壊 し て し まう と いう よう な 状態 が あっ た と し ます . 

こん な と き に 役に立つ の が ビッ ト 操 作 命 令 で す . 808O で は 他 の 命令 を 
使っ て 何 ス テッ プ も か か っ た 仕事 が .Z8O0 で は この ビッ ト 操 作 命 令 の な か 
げ で 1 ステ ッ プ で 終わ っ て し まい ます . 

1 ビット し か ヵ 必 要 と し な い 情 報 が た な たく る ん あっ て , それ ぞ れ に 1 バイ ト 
ずっ 割り 当て る の は メモ リ が も っ だ た いな いと き に , デー タ を 圧 縮 し て 8 個 
分 も を 1 バイ ト に 収め て し まう の は よく 使わ れる 方 法 で す が , ビッ ト 操 作 命 
令 を 使え ば 手軽 に で どき ます. 
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『 
SETh(HL) ie 細 
(ir 


: 指定 する ビッ ト (0 一 7 ) 
・ 8 ビッ ト の レジ スタ フ ラグ 


ce BMW 2 
memewsaEmem 
還 1 は 


SET bit 


: 8 ビッ ト の オフ セッ ト 


[ 列 ] (SET 3,A) 
A の ピッ ト 


も 6 


つま り 上 記 の よう に , 


0 一 7 の ビッ ト の うち , 指定 し だ た も の を 1 に する 
命令 で す . 808O で は 同じ 動作 を する た め に OR 命令 を 使わ な く て は な り 
ませ ん で し た . 
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[ 例 ] B レ ジス タ の 第 5 ビッ ト を 1 に する 


すっ きり し て , わか りや すく な り ま し だ た ね. それ に 命令 の バイ ト 数 も 減 
り まし だ 。 


人 @ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の 表 の と お り で す . 


CBICB|CB 
C7 1CEID7 
CBICBICB 
CO 1C81DO0 
CB|CBICB 
1 | 98 
CE1CBEICB 
C21CAID2 
CB|ICBICB 
C31CBID3 
CB|ICBICB 
C4 1CC|ID4 
CBICBICB 
C5 |1CDID5 
CB|ICBICB 
C6 | CEID6 
DD: | お | DB 
CBICB|ICB 


n n n 
C6 |CEID6 


FD IEDIFED 
CBICBICB 
n n n 
C6 |CEID6 


①ー⑦ は レジ スタ に , ⑧ー⑩ は メモ リ に 作用 し ます . 
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『 
RES h(H) ik 細 
li 十 串 RESet bit 


・ 8 ビッ ト の レジ スタ フラ 


・ IX,。 IY HH P/V N 
は 隊 了 To 


{ 條 9 ] (EES s.A) 
A ゥ の ど ビッ ント 


A の イト 
ココ 
1 3 3 4 = 4 ん 4 
に まま に ぶし に キレ し 9 こ に ュ に て し ee 


つま り , 0 一 7 の ビッ ト の うち , 指定 し た も の を 0 に する 命令 で す . 
8O8O で は 同じ 動作 を する た め に AND 命令 を 使わ な く て は な り ま せん 
で て も た 


109 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


[ 例 ] B レ ジス タ の 第 5 ビッ ト を 0 に する . 


AE | Be6| BE 
110 ①ー の ⑦ は レジ スタ に , 一 は メモ リ に 作用 し ます . 


Z80 マ シン 語 入門 


ビッ ト の 状態 を 知る 


『 
BIT (HL) 


| きま test BIT 
・ 指定 する ビッ ト (0 一 7) 
: 8 ビット の レジ スタ 画 フ ラグ 


・ IX。 IY 
59 ウツ Ih の オア ゼ w ド 


H P/V N C 


S  Z 
NISIFJWIYl 


指定 し た ビッ ト が 0 で あれ ば Z= テ 1 


BIT 


て 生 9) (BtT *)A) 
A ゥ ピット ァ フ ラク " 


We 「 っ ? 
最初 ea 


ゅ て 3 る 7 


2 | 3 
ママ 


BIT 6,A 


ャ シキ ン も 2 ー ン 


| 
me トト トト 上 上條 上 上 | ,」 


ャ ン ャ キン 


つま り , 0 一 7 の ビッ ト の うち , 指定 し だ た も の が 0 か 1 で ある か を 知る 
命令 で す . 
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指定 し た ビッ ト が 0 で あれ ば Z ニ 1, 1 で あれ ば Z ニ 0 と な り ま す . こ 
の 命令 レジスタ ある い は メモ リ の 内 容 を 壊 き ず に 状態 が わか る の で 便利 
な 命令 で す . 8O8O で は 同じ 動作 を する た め に , AND 命令 を 使わ な く て 
は な り ま せん で し ただ. 
[ 例 ] B レ ジス タ の 第 5 ビッ ト の 状態 を 調べ る . 
8O8O の 方 は A レ ジス タ の 内 
ED A, B 容 を 壊し て し まう の で , A レ ジス 
AND z0H タ を どこ か に 退避 し て お か な けれ 
ば な り ま せん . だ だ し, PUSH 
AF, POP AF を 使う と フラ グ ま で 退避 , 復帰 し て し まう の で 注意 し て し 
だ る さい 。 
⑱ マ シン 語 

この 命令 の マシ ン 語 は 次 の 表 の と お り で す . 


こま の し こま の | 
FN 


co CS 切 ビ らら 軌 で 


| 


(の 昌 / 


AO の le OlA Q ょ 
の ょ 匠 


に 


O) | 
py 遇 ッ ) に 。 


AA 
に 
〇 


①ー の ⑦ の は レジ スタ に , ⑧ー⑩ は メモ リ に 作用 し ます . 
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3.6 レジ スタ 退避 解除 命令 


Z8O に は 各種 の レジ スタ が あり , 他 の 8 ビッ ト CPU に 比べ れ ば 豊富 な 
の で す が , 数 は 限ら れ て いま す . それ に 特定 の レジ スタ に し か で き な い 役 
割 も あり ます . 

ほん の 少し の あい だ だ け B レ ジス タ が 使い た い が B レ ジス タ に は 大 切 
な デー タ が 入っ て いる と いう 場合 が あっ た と し ます . どこ か に 一 時 的 に デ 
ー タ を し まわ な く て は な ら な い の で す が , どこ に し まえ ば 良い の で し ょ う 
か . 

特定 の アド レス に し まう 場所 を 作っ て お いて も よい の で す が , プロ グラ 
ム は 面倒 に な り ま す . それ に , まだ 同 ビ レジ スタ を 列 の 用 途 に 使い た く な 
っ だ と き に , も う 一 度 ど こ に し まっ て お く か で 悩 ぴ こと に な り ま す . 

こん な 場合 の た め に , Z8O に は スタ ッ ク と いう 場所 が 用 意 き る きれ て いま 
す . スタ ッ ク と いう の は 積み 重ね と いう 意味 で , 後 ま わし に され た 書類 の 
積み 重ね と 考え れ ば よい で し ょ う . 

書類 の 山 の 項 上 の 場所 (スタ ッ ク ・ ト ッ プ グ ) を 教え て くれ る の が スタ ッ 
ク ・ ポ イン タ (SP) で す . スタ ッ ク の 管理 は スタ ッ ク ・ ポ イン タ が や っ て 
くれ ます の で , プロ グラ マ は アド レス を 気 に し な いで デー タ を 保存 で きま 
す . 

だ た だ, アド レス を 気 に し な いで 良い か ら と いっ て , 書類 を 後 ま わし に し 
すぎ る と , 知ら な いう ち に 大 切な 領域 を 破 玩 する こと に な る の で 注意 し て 
くだ さい. 
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PUSH rr 


レジ スタ 退避 


PUSH 


rr : AF, BC, DE, HL, IX, IY 


圏 フ ラグ 
ンジ スタ の 内 容 を スタ ッ ク に 預かっ て も 
ら う 命令 で す . S Z H P/V N C 


図 の よう に , スタ ッ ク に 預け て お け ば 安心 で す . と いっ て も レジ スタ は 
その 内 容 を すぐ に 忘れ る こと は あり ませ ん . 安心 し て 次 の 仕事 を る せ て く 
だ るい. 

PUSH 命令 は レジ スタ の 内 容 を 壊 る きず に 湊 の 命令 を 実行 し た いと き に 
有効 で す . 
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[ 例 ] DE に HL+DE の 和 を 代入 
プロ グラ ム 3-3 


いか が で すか ? 16 ビ ッ ト の 演算 結果 は HL に 入っ て し まう の で , DE 
と HL を 取り 替え て HL を 元 に 戻せ ば よい の で す . まだ, 同じ 方 法 で 引き 


算 や すれ ば HL と DE の 大 きる を 比較 で きま す . 
プロ グラ ム 3-4 


上 D 竹 素 。 1 234 を 員 
LD DE, 5432 是 
PUSH HL 

※ ま AND AA 

SBC 古 E。 DE 
POP H 上 上 


※C フ ラグ を リセ ッ ト す る 命令 . これ が な いと 結果 が な お かしく な る こと が 
あり ます (SBC 参照 ). 

C フ ラグ が 1 に な り ま し だ た ね. これ は 引き 算 の 結果 が 負 ほ と いう こと な の 
で DE>HL と いう こと が わか り ま し た だ た. も ちろ ん , HL, DE と も 壊れ て い 
ませ ん . 8 ビット 演算 で は CP と いう 比較 命令 が あり ます が ,16 ビ ッ ト は 用 
意 き れ て いな い の で , この よう に 比較 する の で す . 

PUSH の 有効 な 使い 方 を も う 1 つ だ け 紹 介し まし ょ う . 

例 1 は ニモ ニッ ク で 書く と JP 
(BC) と で も 書く の で し ょ う ね . つま [ 例 1] 
り , BC レジ スタ の 示す アド レス に ジ LD BC, 8000H 
ャ ンプ する 命令 で す . Z8O に は JP PUSH BC 
(BC) な ど は あり ませ ん . RE 

例 2 は 条件 付き の 命令 で す . も し , 
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[ 例 2 ] Z ニ 1 な ら ば DE の 示す アド レス に , 
LD HL, 8000H そう で な けれ ば HL の 示す アド レス 
LD D E, 9000H に ジャ ンプ し ます . 

PUSH DE る て , 原理 は ? みな さん は も うお 
RET Z わか り で すね .PUSH は スタ ッ ク に レレ 
PO DE ジス タ の 内 容 を 積み ます . そし て , 
# 昌 (H 葉 ) RET は スタ ッ ク か ら 戻 り 番 地 を プロ 


グラ ム ・ カ ウン タ に 戻し ます . し だ が 
っ て , スタ ッ ク に ある レジ スタ の 内 容 を RET が 戻り 番地 と 間違え て し ま 
うわ け で す . ここ で 注意 し て お きま す が , 例 1 で は POP BC を 行なっ て も 
きる き は ほど 預け だ 内 容 は 戻っ て きま せん . 
W マ シン 語 


注意 

PUSH 命令 は , CALL, RET が 使っ て いる スタ ッ ク を 利用 し て いる の 
で , 不用 意 に 使う と RET 命令 の と ころ で お か し く な り ま す . そ の だ め に も 
充分 に 理解 し , 注意 し て 使い まし ょ う . 
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| POP rr 


| rr ・ AF BC, DE, HL, IX, IY 


図 の よう に スタ ッ ク に 預け だ 内 容 を レジ スタ に 戻し ます . た だ し , 
PUSH し た 順番 に スタ ッ ク に 詰 ま れ て いる の で , 順番 どなり (PUSH と は 
逆 の 順 ) に POP し な いと 他 の レジ スタ の 内 容 を 戻し て し まい ます . 
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[ 例 1] [ 例 2 ] [ 例 3] 
PUSH HL 
PEOP 1』 欧 


例 1 で は PUS 是 , POP は 逆 に 並ん で いま 
す が , これ が 正しい 使い 方 で す . この よう に 
使え ば レジ スタ の 内 容 を 壊す こと は あり ませ 
ん . 

逆 に , PUSH, POP の この 性 質 を 利用 する 
方 法 が あり ます . 

例 2 は , HL と BC の 内 容 を 入れ 換え る も 
の で す . DE と HL に は EX DE, HL と いう 
命令 が あり ます が 他 の レジ スタ に は 用 意 き 
れ て いな い の で PUS 理 , POP を 使い ます . 

例 3 は 。 イン デック ス ・ レ ジス タ IX に HL 
を 代入 する も の で す . これ も , LD 命令 に は あ 
り ま せん の で , PUSH, POP で 行ない ます . 

例 4 は 裏 レ ジス タ を 使う 場合 の ロー ド 方 法 
で す . これ も LD 命令 で は で きま せん . 以上 
の 方 法 は Z8O を 使い こなす た め に は 了 不可欠 


な も の で す . 

PUSH, POP は 同じ 数 で な いと スタ ッ ク が 狂っ て し まう の で 注意 が 必 
要 で す が 。, 一 番 気 を つけ な く て は いけ な い の が , PUS 芋 , POP の あい だ に 
JP, RET な どの 分 岐 命令 が 入っ て いる と き で す . 

[ 例 5 ] 例 5 一 7 は BC レジ スタ の 値 
BC だ け は ルー プ す る プロ グラ ム で 
AF す . 一 見 PUSH, POP の 数 は 正 
A, B し く 思 えま す が , 例 5 は ルー 
C の 中 に PUSH だ けが 入っ て し 
NZ, LOOP まい , これ で は スタ ッ ク が あふ 
AF れ て し まい ます . その だめ, 最 
後に POP し て も 無 意 味 で す . 
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例 6 は どう で し ょ う . ちゃ ん 
と ルー の 中 に PUSH, POP 
が 入っ て いる の で 正しい よう で 
すね . た し か に PUSH, POP の 
使い 方 は は ちがっ て いま せん 
が 。 残念 な が ら POP AE を 行 
な っ だ た だめ に フラ グ ま で が 元 に 
戻っ て し まい , 正しい ルー が 
で きま せん . 

例 7 は どう や ら 正 し く 動 作 し 
そう で す . 上 の 例 は ルー 回 数 
が 25 6 回 以上 の も の で す . 

LDAJB と ORC で B レ ジス 
タ と C レ ジス タ が と も に 0 に な 
っ だ か を 見 て いま す . これ も よ 
く 使 う の で 覚え て お きま し ょ 
2 。 


Z80 マ シン 語 入門 


[ 例 6] 


[ 例 7] 


次 は PUSH, POP の 高級 な 使い 方 の 例 を あげ まし ょ う . 

例 8 は 1 文字 PRINT の 例 で す が , CALL DPRNT の 後に 直接 表示 し 
だ た い デ ー タ を 書く こと が で きま す . 通常 ,。 デ ー タ は プロ グラ ム の 最後 に も 
っ て きだ り , JP で デー タ 部 分 を 飛ば し ます が , 上 の プロ グラ ム で は を その 必 


要 は あり ませ ん . 


DPRNT ルー チン を 見 て み ま し ょ う . POP HL で CALL の 戻り 番地 を 
HL に 代入 し ます . その 戻り 番地 に は デー タ が ある の で それ を A レ ジス タ 
に ロー ド し ます . この まま で は デー タ に 戻っ て し まう の で INC HL で 1 


[ 例 8] 

CALL DPRNT 
DEFB  “A" 
CALL DPRNT 


DEFB 0 に 
END 


DPRNT : POP HL 
LD A, (HL) 
INC HL 
PUSH HL 
CALL PRINT 
RET 
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つ 増 や し て PUSH HL を 行ない ます . これ で 正しい 戻り 番地 が 設定 で き 
まし た だ た. あと は 表示 し て RET し ます . 

どう で すか , わか り ま し だ た か. それ で は も う 1 つ . これ は レジ スタ の 内 
容 と プロ グラ ム ・ カ ウン タ を 表示 する ルー チン で す . 


[ 例 9] 
PUSH AE HEXPR:LD A, HH 
PUSH BC CALL HEX1 
PUSH DE LD A。 も 
PUS 本 L EX1 PUSH AF 
LD B, 04H AND 0F0OH 
LOOP:POP Hr RRCA 
CALL HEXPR RRCA 
LD A, 2 0H RRCA 
CALL PRINT RRCA 
DJNZ Loop CALL HEX2 
POP POP Hr POP AF 
DEC HL AND  oEFH 
CALL HEXPR|HEX2 ADD A。 30H 
軌 HO ん 3 AH 
JP C, PR INT 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 表示 する ADD A, 0 7 H 
i JP PRINT 
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3.7 プロ グラ ム 制 御 命令 


80O は プロ グラ ム を 最初 か ら 順 序 よ く 読 ん で 実行 し て いき ま 
す . で も , と きど き 何 か の 都合 に よっ て 先 の 方 へ 読み 飛ば る な 
く 《 て は な ら な いと きも あり ます . まだ , 同じ と ころ を 何 度 も 読 
まな く て は な ら な いと きも あり ます . 

これ を きる せる の が 次 に 出 て くる ブロ グラ ムッ 制御 命令 びす. この 命令 の お 
か げ ば で, ブログ ラム 中 で 条件 判断 が で きる よう に な り , 柔軟 な プロ グラ ム 
を 書け る の で す . 

BASIC な どの 言語 で , FOR--NEXT, WHILE--WEND な どの 制御 構 
文 が あり ます が , これ は みな プロ グラ ム 制 御 命 令 の 応用 で で き て いま す . 
プロ グラ ム を どこ で も 好き な と ころ に 好き な 順番 に お ける よう に な る の 
で , デバ ッ グ な ど で あ ちこ ち 直 し て いる うち に , 意味 も な く 前 に 戻っ た り , 
後に 飛ん どり する プロ グラ ム が で き あ が る こと が よく あり ます . 

この よう な プロ グラ ム は 作っ た 本 人 が 見 て も よく わか ら な いな ど と いう 
こと に も な りか ね ず , バグ の 原因 に も な り ま すす ので, ツー ス ・ プ ログ ラム 
は たえず 読 みや すく な る よう に 心がけ て くだ さい . 


121 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


JP nn 


無 条件 ジャ ンプ 


n:16 ビ ピット の アド レス JumP 


に 
別 の 場所 へ プロ グラ ム の 流れ を 変 た て 還 フ ラグ 


し まう 命令 で す 。 BASIC の GOTO 文 と 
同じ に , JP の 後に 移り た い ア ドレ ス を 人 


書き ます . 


や 


[ 例 ] 


C3 AB 89 JP sg9ABH 


この 例 で は 89ABH 番地 に ジャ ンプ" し ます . 使い 方 と し て は 難し く な い 
の で す が , アモ ンプ リ と マシ ン 語 の 書式 で は , 箇 ボ アド レス の 上 位 と 下位 
が 反対 に な る の で , 注意 が 必要 で す . 

他 る マシ ン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と な り で す . 
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JumP on Zero 


画 フ ラグ 

初め て フラ グ の 結果 を 使う 命令 が 出 て Er 

きま し た だ た. これ まで に 出 て きた 命令 は す 
べ て 条件 に 関係 な く , 決め られ た こと を EBIX 
実行 する だ け で し た が , この 条件 つき の 
命令 は その と き の 状 態 に よっ て 実行 する こと が 変わ っ て きま す . 

条件 付き の 命令 を 使う た め に は , 命令 の 実行 前 に フラ グ の 状態 を 把握 し 
て お か な けれ ば な り ま せん . フ ラグ が 予想 と は 違っ だ 状態 に な っ て いる と , 
プロ グラ ム が 行っ て は いけ な い 方 向 に 進ん を で し まい ます . 

この 命令 で は 2Z (で ロ ) フラ グ の 結果 だ け を 見 ます . 


pe 


Z ノ フラ グ が 1 な ら ジ ャ ング し, ク フ ラ グ が 0 な ら 6 次 へ 進む と いう 命令 で 
す . BASIC で は IF ZZ=1 THEN GOTO 一 と な り ま す . 
[ 例 ] 


| cA AB 89 JP Z, 89ABH | 
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Z フ ラグ が 1 に な る の は , 前 の 演算 結果 が 0 の と き で すか ら , も し 0 な ら 
ば ジャ ンプ し ろ と 覚え まし ょ う . この 命令 は 比較 命令 の 後に 書か れ て 
BASIC の ON 一 GOTO 一 と 同様 な 働き を し ます . 


[ 例 ] 

FE 30 CP 30 古 

CA ※X※※XX JE 2Z。 プロ グラ ム 1 
FE 31 2 下 3 やせ 可 


CO 放 ※※※ JP 用 デジ デ ロ グ ラム 2 


つま り , 上 の 例 で は A レ ジス タ の 内 容 が 3 0H の と き プ ログ ラム 1 に ジ 
ャ ング し 。 3 ユ 1 ユ 上 の と き プ ログ ラム 2 に ジャ ジグ し て ,。 と いう よう に だ なり 
ます . 

る マシ ン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 
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JP NZ, nn 


nn : 16 ビ ッ ト の アド レス JumP on No Zero 


に 画 フ ラグ 
Z フ ラグ が 0 な ら ジ ャ ング し , 乙 フ ラ 


グ が 1 な ら 6 次 へ 進む と いう 命令 で す . 
BASIC で は IF Z= ニ 0 THEN GOTO 
ー と な り ま す . 


S 」Z| HIP/VIN | C 


[ 例 ] 


| c 2 AB 89 JP NZ, 89ABH| 


Z フ ラグ が 0 に な る の は 前 の 演算 結果 が 0 で な いと き で すか ら , も し 0 
で な けれ ば ジャ ンプ し ろ と 覚え まし ょ う . 前 の JPZnnm と は 反対 の 使い 方 
に な り ま す . 
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この ジャ ンプ 命令 は ルー プ 処 理 な ど に よく 
使わ れ , ルー プ ・ カ ウン タ が 0 で な けれ ば ル 
ー グ し , 0 に な れ ば 溢 の 処理 に 入る と いう 具 
合 で す . 


@ マ シン 語 
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JP C, nn 


nn : 16 ビ ッ ト の アド レス JumP on Carry 


、 較 フ ラグ 
フラグ が 1 なら ジャ ンプ し , フラ 


グ が 0 な ら 次 へ 進む と いう 命令 で す . EDIOIP 
BASIC で は IF C=1 THEN GOTO Eeea#elel9】 
ー と な り ま す . 

2 つの 数 を 加え て 生じ る 桁 上 が り (キャ リー) や , 小さ な 数 か ら 大 き な 
数 を 引い だ とき に 生 じ る 桁 借り (ボロ ー) が ある と き に , C じ フラ グ は 1 に 
な り ま す . 

ADD や SUB な どの 演算 命令 の 後 び で は C フ ラグ が 動く の で , 演算 の 結 
果 が 異常 で ある 場合 は じ フ ラグ を 監視 する こと に よっ て 発見 で きま す . 

ま ただ, CP は 減算 と 同じ よう な 操作 を する の で , 結果 が 負 に な っ だ とき は 
や は り C フ ラグ に 表 わ れ ます . し か し , INC や DEC で は C フ ラグ は 動か 
な いこ と に 注意 し て くだ さい 。 


127 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


[ 例 ] 


| pA AB 89 JP C,89ABH| 


この 命令 を 比較 命令 の 後に 使う と , A レ ジス タ の 値 に 対す る 大 小 に よっ 
で ジャ ッ ンプ で きま す , 
[ 例 ] 


B 8 CPP 誤 
DA AB 89 JP C, 89ABH 


この 例 は , A レ ジス タ の 値 く B レ ジス タ の 値 な ら ば ジャ ング し て , A レ 
ジス タ の 値 ほ を B レ ジス タ の 値 な ら 6 ば 次 へ 行く と いう 例 で す . BASIC で は 
TE A ぐ B THEN GOTO 一 と な り ま す . 

g マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 
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JP NC, nn 
| 


: 16 ビ ピッ ト の アド レス JumP on No Carry 


較 フ ラグ 
C フ ラグ が 0 な ら ジ ャ ング し , C フ ラ 
グ が 1 な ら 6 次 へ 進む と いう 命令 で す 


Sc 5 命令 H PV N 
BASIC で は IF C=O0 THEN GOTO EE 


ーー と が か ます 。 


和室 


先 マッ み > っ 


[ 例 ] 


DI 


D2 AB 89 JP NC, 89AB 是 


この 命令 を 比較 命令 の 後に 使う と , A レ ジス タ の 値 に 対す る 大 小 に よっ 
て ジャ ンプ で きま す . 
[ 例 ] 


BS8 CP B 
D2 AB 89 JP NC, 89ABH 
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この 例 は , A レ ジス タ の 値 且 B レ ジス タ の 値 な ら ば ジャ ング "し て , A レ 
ジス タ の 値 CB レ ジス タ の 値 な ら ば 湊 へ 行く と いう 例 で す . BASIC で は 
IF A= テ BTHEN GOTO 一 に な り ま す . 

[ 例 ] 

A レ ジス タ に 入っ て いる 値 (絶対 値 ) を 10 進 数 3 桁 に 直し て 上 位 か ら B, 

C,A レ ジス タ に 入れ な さい. 


NC, LOOP1 
B 
A,.100 


C 

10 

NC, LOOP2 
C 

A,10 


JP NC, nin> D2 nz nn 
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JP M.nn 


: 16 ビ ッ ト の アド レス JumP on Minus 


S フ ラグ が 1 な 6 ジャ ンプ し 。 Ss フ ラ > フラグ 

グ が 0 なら 決 へ 進む と いう 命令 で す 。 
BASIC で は IF S=1 THEN GOTO 一 と HKSESE 
な り ま す . 

S フ ラグ が 1 の よき は 演算 結果 が 負 で ある こと を 示し て いま す . で すか 
ら 。 演算 結果 の 符号 は S フ ラグ を 見 れ ば わか り ま す .。 た だ し , 0 の と き は 
S フ ラグ は 0 に な り ま す 。 

注意 が 必要 な の は , CP の 実行 後 は 演算 結果 に 変化 は な い の で , S フラ グ 
は 元 の レジ スタ の 符号 を 示す こと に な り ま す 。 で すか ら 。 大 小関 係 を 比較 
し だ いと き は S フ ラグ で は な く , C フ ラグ を 見 て 判断 し て くだ さい. 


[ 例 ] 


FA AB 89 JP M, 89ABH 
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この 命令 を 演算 命令 の 後に 使う と , 正負 に よっ て ジャ ンプ で きま す . 
[ 例 ] 


9 0 SUB B 
FA AB 89 JP M, 89ABH 


この 例 は . A レ ジス タ の 値 く 0 な ら ば ジャ ンプ し て , A レ ジス タ の 値 計 
0 な ら ば 湊 へ 行く と いう 例 で す .BASIC で は IE A< ご 0 THEN GOTO 一 と 
な り ま す . 

@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


| JP MM, ninz FA nz ni | 


pe] フラグ あ れこ れ その 1 


ーー トー ニニ ニー ニー ィ ニニ ニー ニニ こっ 


C フ ラグ は 演算 を する こと に よっ て 動 《 の い . 

で す が , S フ ラグ は 演算 に よっ て 動く の で は また だ , LD 命令 で A レ ジス タ に 値 を 入れ だ 

な く , 結果 に よっ て 動き ます . し か も 8 ビッ だ け で は , S フ ラグ は 動き ませ ん . な ん ら か 
ト の 値 に し か 関係 し ませ ん . の 演算 を すれ ば , すべ て の フラ グ は 変化 し ま 
16 ピ ビッ ト の 演算 を し た あと で , 符号 を 知 ろ す . よく 使わ れる 方 法 は , AND A で す . A 

うぅ うと し て も 直接 知る フラ グ は あり ませ ん . も レジ スタ の 値 は 変わ ら ず に フラ グ は 変化 し ま 

っ と も 簡単 に 知る た め に は , BIT 命令 で 16 ビ す . し か も 1 バイ ト で すみ ます . 

ッ ト の 結果 の 最上 位 ビ ピッ ト を 調べ て くだ さる 
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: 16 ビ ピッ ト の ア JumP on Plus 


較 フ ラグ 


S フ ラグ が 0 な ら ジ ャ ンプ グ し て, S フ 
ラグ が 1 な ら 6 次 へ 進む と いう 命令 で す 2 HIPVINIC 


BASIC で は , IF SO THEN eoro EE 


ー と な り ま す . 


AB 89 JP P. 89ABH 


この 命令 を 演算 命令 の 後に 使う と , 正負 に よっ て ジャ ンプ で きま す . 
[ 例 ] 6 


9 0 SUB B 
F2 AB 89 JP P。 8.9 4 呈 H 


この 例 は . A レ ジス タ の 値 生 0 な ら ば ジャ ンプ し て , A レ ジス タ の 値 く 
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0 な ら ば 次 へ 行く と いう 例 で す . BASIC で は IF A 全 =0 THEN GOTO 一 と 


な り ま す . 
信 マ シン 語 


この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お な り で す . 


の マシ ン 語 


で 
1 
と 
テ 
較 


ちち ぶた es 


いこ さこ キー サド テー トー ここ こさ 


JPP,nn は S フ ラグ が 0 の と き に ジャ ン 
プ す る 命令 どす. つま り ,、 S フ ラグ が 0 と い 
う の は , 値 が 正 で ある こと を 表わし て いま す . 
慣 し て いな い 人 に は , 正 の と き が 1 の よう な 
感じ が する か も 知れ ませ ん . 

8 ビッ ト で 正負 の 数 を 表わす と き に 2 の 補 
数 と いう 方 法 が 使わ れ ま す が , 2 の 補 数 で は 
正 の 数 を 表わす と き に は 絶対 値 表 示 と 同じ 方 
法 を 使い , 負 の 数 を 表わす と き に は 特殊 な 方 
法 を 使い ます . 

2 の 補 数 で 正負 を て っ と り ば や 判別 し よ 
うと 思っ た ら , 最上 位 ビ ッ ト の 値 を みれ ば わ 
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か り ま す . 0 -127 で は 最上 位 ビ ピット は 0 に な 
っ て いま す が , 一 128 二 一 1 で は 1 に な り ま 
ま 。 

つま り , S フ ラグ の 動き は 最上 位 ビ ピッ ト の 
動き と 同じ で ある と いう こと が いえ ます . 事実 
CPU 内 で も 計算 結果 の 最上 位 ビ ッ ト が S フ 
ラグ に 入っ て いま す 。. 

これ に よっ て CPU の 世界 で は , 1 が 負 を 
表わす の が 自然 で ある よう で す . 人 間 の 世界 
で も , 負 の と き に は ドー (マイ ナス )?” を つけ 
て , 正 と 0 で は 何 も 付 け ま せん が , これ と 同 
で し よう 。 
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JP PE, nn 


P/V= 1 で ジャ ンプ 


nn : 16 ビ ッ ト の アド レス JumP on Parity Even 


、 較 フ ラグ 
P/V フラ グ が 1 な ら ジ ャ ンプ し , P/V 


フラ グ が 0 な ら 6 次 へ 進む と いう 命令 で 
す . BASIC で は IF P/V = ニ 1 THEN 
GOTO 一 と な り ま す . 


H IP/V|.N | C 


S | .Z 
に SIkleleir| 


[ 例 ] 


EA AB 89 JP PE 89ABHH 


この 命令 は P/V フラ グ が パリ ティ か オー バー フロ ー の どちら を 表わし 
て いる か に よっ て 意味 が 異な り ま す . 
@ マ シン 語 

この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と なり で す . 


ーー シン 語 
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JP PO, nn 


P/V= テ 0 で ジャ ンプ 


nn : 16 ビ ピット の アド レス JumP on Parity Odd 


画 フ ラグ 
P/V フ ラグ が 0 なら ジャ ング ジグ し, P/Y 


フラ グ が 1 な ら 次 へ 進む と いう 命令 で S ん |」 HIP/VINIC 
す 。 BASIC で は IF P/Y=0 THEN |・|・|・|・|・|・| 
GOTO 一 と な り ま す . 

[ 例 ] 


| E2 AB 89 JP, 8s9ABH 


この 命令 は P/V フラ グ が , フ パリ ティ か オー バー フロ ー の どちら を 表わし 
て いる か に よっ て 意味 が 異な り ま す . 
⑱ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


Z80 マ シン 語 入門 


⑱ パ バリ ティ ・ フ ラグ と し て の 例 
この ジャ ンプ 命令 を 使っ た IN, OUT プロ グラ ム を 考え て み ま し ょ う . 
Z8O の IN, OUT 命令 は 8 ビット で すか ら , パパ リティ イ ・ ビ ッ ト に 1 ビッ 
ト 使 う 2 ので, 残 0 7 ビッ ト が デー タ 用 と な り ま す . 


7 6 5 4 3 2 1 0 


だ と えば 3DH と いう 7 ビッ ト の デー タ を 転送 する 場合 も を 考 を えて み ま し 
ょ う . 2 進数 で は , 


3DH= テ 0111101B 
と な り , 1 の 数 は 5 個 で 奇数 な の で パリ ティ ・ ビ ッ ト を 1 に し て , 
10111101B= テ BDH JP_ 


と し て 1 の 数 を 偶数 に し , BDH と いう 8 ビッ ト の デー タ と し て 送り ます . 
まだ , 6 3H と いう デー タ を 転送 し だ い 場 合 は , 


で , 1 の 数 は 偶数 な の で パリ ティ ・ ビ ッ ト は 0 と し て , 


01100011B=63H 


と な り , 6 3 廿 が 送ら れ ま す . 
受け 取る 側 で は , 受信 し た デー タ の 1 の 数 を 調べ て , それ が 偶数 で あれ 
ば 正常 , 奇数 で あれ ば 誤 信 号 と し て エラ ー 表 示 な どの 処理 を 行なう わけ で 


潜 


この 例 で は デー タ を 偶数 に し て 転送 し まし だ が , も ちろ ん 奇数 に し て 転 
送 す る こと も 可能 で す . 
実際 の プロ グラ ム を 考え て み ま し ょ 2 う . 
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A レ ジス タ に 転送 し た い デ ー タ が 入っ て いる と し まし ょ う . AND 命令 
で 7 ビッ ト の デー タ と し て 整え る 


プロ グラ ム 3-5 

AND 7FH の と フラ グ を 立 だ せる こと を 行 な 

JP PE, PTOkK| "ます. 

SET 7,A JP PE,PTOK で デー タ が 偶数 
PTOK:OUT  (n) , A で あれ ば PTOK に ジャ ンプ し ま 


す . 奇数 な ら ば 次 の SET 命令 で 
第 7 ビット, つま り パ リティ ・ ビ ッ ト を 1 に セ モット し て 1 の 数 を 偶数 に し 
て か ら 6 OUT 命令 で ポー ト 番 号 n に 出力 し ます . 

受信 する 側 で は , IN 命令 で 受け 取っ た だ データ を AND A で フラ グ を 立 

プロ ダラ ムー6 だ せ (同じ 数 で AND を と っ て も 値 は 変わ 

1 N A。 (wi ら ず , フラ グ の み 変 化す る . OR A で も 同 
AND A じ ), 1 の 数 が 奇数 な ら ば 誤 信 号 な の で エラ 
了 P PO。 ERROR ーー 処理 を する ルー チン へ ジャ ング ジグ し, 最後 
AND 7?7FEH の AND 7FH で 7 ビッ ト の デー タ の み を 
と り だ すわ け で す . 

8 ビット の デー タ を 送れ る 命令 で 7 ビッ ト の デー タ し か 送れ な い の は も 
っ だ た いな い 気 も し ます が , デー タ の 信頼 性 を 高め る だ た だめ に は や を やむを得 な い 
ご と で す 。 
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相対 ジャ ンプ 


Jump Relative 


圏 フ ラグ 


現在 の アド レス を 基準 し し て ジャ ンプ 
する 命令 で す . 


ゥ プ 
長 距 酸 雪 ぐま と を ん 


遠く へ は ジャ ンプ で きず , 近く な けれ ば ジャ ンプ で きま せん . どの 程度 
近けれ ば 良い か と いう と , 現在 の アド レス か ら ー127 一 土 129 バ イト 
の 範囲 まで で す . 

も と も と 80 系 の CPU は 絶対 アド レス 形式 を 基本 に し て いま す . し か し , 
絶対 アド レス 形式 で 書か れ て いる プロ グラ ム は , アド レス を 移 そ うと し だ 
場合 に 飛び 先 の アド レス を すべ で て 書き 替え を な く て は な ら な いと いう 欠点 が 
あり ます . 

すべ で て の アド レス が 相対 アド レス で 決め られ て いれ ば , ブロ グラ ム 全 体 
を 移動 きせ だ と し て も 互い の 距離 に 変化 が な けれ ば 正しく 動作 する は ず で 
す . 

し か し ,Z8O に は 相対 ジャ ンプ 命令 は 1 バイ ト の ジャ ンプ し か で き な い 
の で , すべ て の ジャ ンプ を 相対 で 記述 する こと は で きま せん . で も , ジャ 
ング と いう の は 以外 に 短 か い も の が 多い の で す . 大 き な ジ ャ ンプ を 多用 す 
る の は あま り 良 い プ ログ ラム と は いえ ませ ん . 

小さき な ルー チン な ど は 相対 ジャ ンプ 命令 どけ で 書い て リロ ケー タプ ブル な 
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(自由 に 動か せる ) プ ログ ラム に し て お く と, デバ ッ グ の と き に 役立ち ます . 
無 条件 ジャ ンプ と , よく 使う Z フ ラグ と C フ ラグ に 関す る 条件 ジャ ンプ 
命令 が 用 意 き れ て いま す . これ だ け あ れ ば だ いて い の ジ ャ ング の 用 途 に は 
使え る で "しょう 。 
まだ た , 1 バイ ト だ け プ ログ ラム の 節約 に も な り , 条件 が 不成立 の と き は 
絶対 ジャ ング より 少し だ け ス ピー ド が 速く な り ま す . 
@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


が 短く 速く な り ま す . アドレス 計算 は アモ ンプ ブラ や モニ タ に まかせ て , 相 


_ JR DJNZ は 特殊 な の で 後 で 説明 し ます . 相対 ジャ ング を 使う と プロ グラ ム 


対 ジ ャ ンプ 命令 を どど ん どん 使い まし ょ う . 
久 相 対 ジ ャ ンプ 命令 の アド レス の 計算 

左 の プロ グラ ム を 見 て くだ さる 
い . ① の と ころ か ら 始 め て どう 
ぃ いう 具合 に ジャ ンプ し て いく 
か , まず ニモ ニッ ク で 考え て み 
まし ょ う . JR 02H は 現在 の ア 
ドレ ス か ら 2 バイ ト 分 プラ ス 側 
へ ジャ ング する 意味 で す . 

左 の マシ ン 語 や みて くだ きる 
い 。 JR 命令 は 2 バイ ト 命 令 で 
すか ら 6 2 バイ ト の ジャ ンプ を する と , 次 の JR04H へ 行く こと に な り , プ 
ログ ラム 的 に は 何 も ジ ャ ング し な い の と 同じ こと で す . 

マシ ン 語 の 方 で 考え て み ま し ょ う . プロ グラ ム ・ カ ウン タ が ① の アド レ 
ス を 指し て いる と する と , まず , 18 是 を 取り 込み , 相対 ジャ ンプ 命令 で 
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ある こと を 理解 し ます . 

次 に , 何 バ イト 分 ジャ ンプ する か 知る た め に , 次 の アド レス 全 の 内 容 を 
読み 込み ます . この 読み 込み が 終了 し た とき プロ グラ ム ・ カ ウン タ は 次 の 
テア ドレ ス で ある ② を 指し て お おり, この アド レス に 対し て 土 何 バ イト の ジャ 
ンプ を する か が 人 の 値 に よっ て 決め られ る わけ で す . つま り , この 場合 は 
0 0 で すか ら , ジャ ング プ せ ず (0 バ イト の ジャ ンプ を 行なっ だ こと に な る ) 
決 の 命令 を 実行 し ます . 

ここ で 注意 し な けれ ば な ら な い の は , ニモ ニッ ク で 相対 ジャ ンプ を 記述 
する 場合 は ,。 その 相対 ジャ ンプ が 書か れ だ アド レス ① か ら 何 バイ ト の ジャ 
ンプ を する か で 記述 し , マシ ン 語 で は 相対 ジャ ング の 次 の 命令 ② の アド ン レ 
ス か らい くつ ジャ ング する か で 書か れ ま す . だ か ら , ニモ ニッ ク で は JER 
02H, マシ ン 語 で は , 1 8 0 0 と な る わけ で す . 

アデ ャ ンプ ブラ な ど を 使え ば 飛び 先 に ラベ ル を 付け て JR ラベ ル 名 と し て 
お け ば , こん な 面倒 な こと は 考え ん な く て いい わけ で す . 

で は , 次 の 飛び 先 を 考え て み ま し ょ う . いま , JR 04H まで 来 ま し た だ . 
も うわ か り ま すね . この 命令 で JR 一 02H に 飛び ます . さて , マイ ナス 表 
示 が 出 て きま し だ た だ. 相対 ジャ ンプ で すか ら マ イナ ス 側 (アド レス の 小さ る い 
方 ) に も 飛べ ご る は ず で す . 

ニモ ニッ ク で 考え まし ょ う . か ら 2 バ イト 引く と, ③ に 飛ぶ こと に な 
り ま す . マシ ン 語 の 場合 は , ③ ま で 飛ぶ と する と ⑤ か ら 6 数 えて 一 4 バイ ト 
に な り ま す . 4 は 2 進 表 示 で 00000100B (8 ビッ ト ) で すか ら 
その 補 数 は , 


4D= テ 00000100B 転 
nnnnoinp 
十 


1 
よき ルル せ せ LUOO 紀 


と な り ま す . 
つま り , 一 4 =FCH で す . JR 一 02H は 18 FC と な る わけ で す . 
最後 は , DJNZ 00H に ジャ ンプ し ます . 0 0 HH で すか ら ⑤ の アド レス か 
ら ど こ へ も 行か な いこ と に な り ま す . マシ ン 語 だ と ⑥ か ら な の で 一 2 バイ 
ト の ジャ ンプ グ に な り , 一 2 =FEH で , 最小 の ルー グ に な り ま す . 
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DJNZ n 


B レ ジス タダ に よる ルー プ 命 令 


Decrement b and Jump 
n: 8 ビッ ト の オフ セッ ト on No Zero 


回 フラ グ 


B レ ジス タ の 値 を カウ ンタ と する ルー 
プ 命 令 で す . 


S ZZ HPV N 


左 の フロ ー チ ャ ー ト の 破線 の 部 分 
を 1 つの 命令 で や っ て し まう の が , 
この DJNZ で す . B セ レジ スタ の 値 を 
引い て , 0 に な る まで 繰り 返す と い 
う も の で す . 

次 に 数 字 の 0 一 9 を 表示 する ルー 
チン を 下 に 示し ます . 


1 

1 

LD  A.30H 

LD BOAH 

LOOP: CALL PRINT 

tee = INC A 

DJNZ LOOP 
JP HOT 


相対 ジャ ンプ 命令 で すか ら , 一 1 2 7 一 十 129 の 範囲 に し か 飛べ ませ 
ん . B レ ジス タ は 8 ビッ ト で すか ら 最 大 256 回 の ルー プ デ ま で し か で きま せ 
ん .。 ルー プ の な か で B レ ジス タ の 値 が 変わ る と 動作 が お か し く な り ま す . 
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レジ スタ ・ ペ ア の 値 へ ジャ ンプ 


JumP 


レジ スタ ・ ペ ア の 値 の アド レス ヘ へ ジャ 


圧 フ ラグ 
ンプ する 命令 で す 。 例 を みて くだ さい .。 
[ 例 ] 区 
21 34 12 LD HL, 1234H 
E 9 JP (HL) 


これ で 1 2 3 4 H 番 地 へ ジャ ンプ する わけ で す . この よう に , プロ グラ 
ム の 中 で ジャ ンプ 先 を 変え る こと が で き て 便利 で す . さら に , HL は 各種 の 
演算 が 行 な を ます か ら , 計算 結果 の 番地 に ジャ ンプ する こと も 可能 な わけ 
で た 。 

Tiny BASIC の ころ に 計算 型 GOTO 文 と に う も の が あり まし だ た が, それ 
と 同じ 動作 が で きる わけ で す . この 命令 の 応用 は ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル の と 
ころ で 説明 し ます . HL の か わり に IX, IY レジ スタ も 使え ます . 

@ マ シン 語 
これ ら の 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


JP (H 葉 ) 


JP (IX) 

JP (IY) 

この 命令 と 同じ 動作 を PUSH と RET を 使っ て も で きま す . 
[ 例 ] 


JP (HL)=PUSH HL 
RET 


だ た だし, JP (HL) の 方 が 1 バイ ト 少 な く て すみ ます . 
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CALL nn 


サブルーチン を 呼ぶ 命令 / サブ 
RET ルー チン か ら 戻 る 命令 


: 16 ビ ピット の アド レス CALL/RETurn 


長い プロ グラ ム を 作る と, 同じ 作業 を 邦 フ ラク war 

何 度 も や ら な く て は な ら な いこ と が あり 

ます . そう いう 作業 は サブ ルー チン と し 2 す で に 1 

て , まとめ て し まい まし ょ う . サブ ルーチン は プロ グラ ム の どこ か ら 6 で も 

呼び 出せ て , 仕事 が 終わ れ ば 元 の 場所 に 戻れ な けれ ば いけ ませ ん . 
その だ め に は , 呼ぶ と き に , 戻っ て くる アド レス を スタ ッ グ に し まっ て 

お いて か らら サブルーチン の アド レス に ジャ ング し な けれ ば な り ま せん . 戻 

つて くる と き に は スタ ッ ク の 中 に し まっ て ある アド レス に ジャ ンプ し ま 

す . 


5 り 面倒 な 手続 き で す が , これ を や っ て くれ る 命令 が CALL と RET 


LALL CALL は サブ ルーチン を 実行 する 命令 で , RET は サブ ルー チン か ら 戻 


る 命令 で す . 


Z80 マ シン 語 入 門 


図 の 例 で は パチ ンコ と いう サ プ ブルー 
チン を メイ ン ・ プ ログ ラム か ら 呼 ん だ 
例 で す . CALL 命令 は 寄り 道 を する 命 
令 で , RET は 寄り 道 か ら 戻 る と いう 命 
令 で す . BASIC と の 対応 は , 右 表 の よ 
うに な り ま す . 
実際 の CPU 内 部 で の 働き は 次 の よう に な り ま す . 
① CALL 命令 が ある と , CPU は CALL 命令 の 次 の アド レス を 戻り 先 と 
し て スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 指す 場所 に 積み ます . 

プロ グラ ム ・ カ ウン タ に サブ ルー チン の アド レス が 入り , CPU は サ プ 
ルー チン を 実行 し ます . 

③ RET 命令 に ぶつ か る と , 先程 積ま し て いた 戻り 先 番地 を プロ グラ ム ・ 
カウ ンタ に いれ て メイ ン ・ プ ログ ラム に 戻り ます . 

これ を 図 で 表わす と 次 の よう に な り ま す . 


BASIC 


GOSUB 
RETURN 


メイ ン ・ プ ログ ラム 


CALL 命令 は どん な 小さき な プロ グラ ム で も 必ず 使う と 思っ て くだ さい. 
と いう の は , キー 入力 を 行なっ たり , 画面 に 表示 を し た りす る サブ プルー チ 
ン と いう も の が , あら か じ め シ ステ ム に 用 意 る れ て いま す . 

し た が っ て , 画面 に 表示 し た いと き に PR IN エル ー チ ン を 呼び 出す だ 
け で 簡単 に 行 な を ん る の で す . も し 自分 どこ の よう な サブ プル ー チ ン を 作ろ 23 
と 思っ た だ たら , マ シン 自身 の ハー ド な ど を 全部 知ら な けれ ば な ら な い の で す . 
人 @ マ シン 語 

この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 


CALL ninz | CDnz ni 
RET C9 
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ば C RT だ け に 出力 する サブ ルー チン . 
LALL 島 あ B, A 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


CALL Z. nn RM の 4 
る 命令 


CALL on Zero/ 
RETurn on Zero 


RET Z 0 


nn : 16 ビ ッ ト の アド レス 


園 フ ラグ 

Z フ ラグ が 1 の と き に CALL, RET HIP/V| N 
と し て 動作 し , Z フ ラグ が 0 の と き に は 本 
次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で す . 

Z フ ラグ が 1 に な る の は , 前 の 演算 の 結果 
A レ ジス タ が 0 の と き で すか ら , も し ゼロ な 
ら ば 実行 し ろ と 覚え まし ょ う 
[ 例 ] 

プリ ンタ ・ ス イッ チ 用 ワー ク が 0 な ら ば C 
RT, プリ ンタ の 両方 に 出力 し , 0 以外 な ら 


CAEL PRINT 

LD A, (LPTSW) 
OR A 

LD A, B 

CALL ZZ, LPRINT 
RET 

BASIC で は , 


PRINT CHRS(A): 
IF LPTSW= テ 0 THEN LPRINT CHRS(A): 
RETURN 
と な り ま す . 
@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お ぉ り で す . 


Eo トク マシ ン 語 


CALL ninz CC nz nn 
RET グ と C8 
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CALL NZ, nn 44 邊 
る 命令 


CALL on No Zero/ 
16 ビット の アド レス RETurn on No Zero 


ーー ーー 


較 フ ラグ 


Z フ ラグ が 0 の と き に CALL, RET HIPVIN |C 
と し て 動作 し ,Z フ ラグ が 1 の と き に は , Bo 
次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で す . フラ 
グ が 0 に な る の は 前 の 演算 の 結果 が , A レジ 
スタ が 0 で な いと き で すか ら , も し ゼロ で な 
けれ ば 実行 し ろ と 覚え まし ょ う 
[ 例 ] 

キー 入力 が 1 以外 な ら ば ベル を 鳴ら し , 1 
の と き に 戻る と いう サブ ルー チン . 


CALL INPUT 
CP 31H 
CALL NZ, BEEP 
RET 

BASIC で は , 


A$ テ INPUT$(1) 
IF A$ マ >“1" HEN BEEP 
RETURN 
な り ま は 。 
マシ ン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と な り で す . 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 


CALL NZ, ninz | C4nz ni 
RETT N C0 
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RET 
BASIC で は , 
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| TOT ブフ ルー 
CALL C, nn RPMeP4f 
| る 食 令 WW 
| RET C CALL on Carry/ 


| nn : 16 ビ ピッ ト の アド レス RETurn on Carry 


画 フ ラグ 


H PV N 
C フ ラグ が 1 の と き に CALL, RET Ei 
と し て 動作 し , C フ ラグ が 0 の と き に は F* AL*lsl<lsl 
次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で す . 
[ 例 ] 


キー 入力 が 2 0H よ り 小 さけ れ ば ベル を 鳴 
ら し, それ 以外 は 戻る と いう サブ ルー チン . 


CALL INPUT 
CP 20H 
CALL C, BEEP 


A$ ニ INPUTS(1) 
IF A$< く <“ THEN BEEP 
RETURN 
と な り ま す . 
@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お な り で す . 


ーー トン マシ ン 語 


CALL C, ninz | DCnz ni 
RE 本 (の ゆ DS8 
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| で 0 の と き ,。 サブ ルー チン を 
CALL NC, nn Re 


| | る 命令 010 
| RET NC | 7 on No Carry/ 


RETurn on No Carry 


| 
| 
| nn : 16 ビ ピット の アド レス 


C フ ラグ が 0 の と き に CALL, RET 
と し て 動作 し て , C フ ラグ が 1 の と き に 
は , 次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で す . 
[ 例 ] 

キー 入力 が 2 0 本 以上 の と き に , 画面 に 表 
示す る サブ ルー チン で す . 
CALL INPUT 
CP 20H 
CALL NC, PRINT 
RET 

BASIC で は , 
A$ ニ INPUT$S(1) 
IF A$5> っ ニー“ THEN PRINT AS: 
RETURN 
と な り ま す . 
マシ ン 語 

この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


ご 2 還 テ 。 マシ ン 語 


CALL NC, ninz | D4nz ni 
RET NC D 0 
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S テ 1 の と き , サブ ルー チン を 
CALL MI, 『11 呼ぶ 命令 / サブ ルー チン か ら 戻 
RET M 1 
CALL on Mimus/ 


: 16 ビ ッ ト の ア ドレ ス RETurn on Minus 


S フ ラグ が 1 の と き に CArL。 RET 還 フ ラグ 


と し て 動作 し て , S フ ラグ が 0 の と き に 
人 な CIHEETXUDSD 


[ 例 ] 
キー 入力 が 8 0 H 以 上 の と き に ベル を 鳴ら 
す サ ブルー チン . 
CALL INPUT 
AND A 
CALL M,BEEP 
RET 


A$ーINPUT'$(1) 
IF A$>= テ CHRS$(128) THEN BEEP 
RETURN 
と な り ま す . 
@ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


EE デリ ンク マシ ン 語 


CALL IM, ninz FC nz ni 
RET M F 8 
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Sー0 の と き , サブ ルー チン を 
呼ぶ 命令 / サ ブル ー チ ン か ら 戻 


る 命令 
RET P CALL on Plus/ 


RETurn on Plus 


CALL P, nn 


回 
S フ ラグ が 0 の と き に CArLL。 pr ニ フ ラ グ 
H PV N C 
と し て 動作 し 。 S フラ グ が 1 の と き に は EE 
次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で す . le]*4* 1*]*t* 1 
[ 例 ] 


キー 入力 が 8 0 廿 より 小さ いと き に 画面 に 
表示 する ルー チン . 


CALL INPUT 
AND AA 
CALL E。 ERTNT 
RET 

BASIC で は , 


A$= ニ INPUT$(1) 
IF A$<CHRS$(128) THEN PRINT As: 
RETURN 


この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


CALL P, ninz 
RET 
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CALL PE, nn は 人 5 の 944 


を 呼ぶ 命令 / サ ブル ー チ ン か ら 
戻る 命令 


CALL on Parity Even/ 


RET PE 


n : 16 ビ ッ ト の アド レス RETurn on Parity Even 


P/ ソ マフ ラグ が 1 の と き に CALL, 男 フ ラグ 
RET と し て 動作 し , P/V フラ グ が 0 の H IP/V N 
ほ き に は 。 次 の 命令 へ 進む と いう 命令 で Sm 
す . 
[ 例 ] 
キー の 入力 の ビッ ト ・ パ ター ン が 偶数 な ら 
ば ベル を 鳴ら す サ プ ブルー チン . 
CALL INPUT 
AND A 
CALL PE,BEEP 


過 


この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お な おり で す . 


三 モ ニッ ク マシ ン 語 


CALL PE, nins ECnzni 
RE PE E 8 
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Peso “ 
ie7 目 四 PO, TI 822cge2 


を 呼ぶ 命令 / サブ ルー チン か ら 
戻る 命令 


CALL on Parity Odd/ 


RET PO 


| nn:16 ビ ッ RETurn on Parity Odd 


田 フ ラグ 


P/V フ ラグ が 0 の と き に CALL, 
RET と し て 動作 し , P/V フラ グ が 1 の | HIPV Ni.C 
ほ ょ き に は 。 次 の 命 令 へ 進む と いう 命令 で BONE 
す . 

[ 例 ] 
キー 入力 の ビッ ト ・ パ ター ン が 奇数 な ら ば 
画面 に 表示 する ルー チン で す . 
CALL INPUT 
AND A 
CALL PO,PRINT 
RET 
⑱ マ シン 語 
この 命令 の マシ ン 語 は 次 の と お り で す . 


ニモ ニッ ク 
CALL PO, ninz 


RET PO 
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RST n 


特定 の アド レス の コー ル 


n : 00H, 08H, 10H, 18H, 20H, 
28H, 30H, 38H ReSTart 


特定 の アド レス を ユー ル す る 命令 で 園 フ ラグ 


Ir EIC 


W マ シン 語 


RST 


000 
000 
0 0 1 
0 0 1 
0 0 2 
0 0 2 
003 
003 


最大 の 利点 は CALL 命令 が 1 バイ ト で すむ と いう こと で , プ ログ ラム を 
大 幅 に 短縮 で きま す . RST00H は リセ ッ ト と 同じ で , RST 38H は 割り 込 
みや , プレ イク ・ ポ イン ト に よく 使わ れ ま す . 
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3.8 入出 力 (|/O) 命令 


0 系 の CPU で は 入出 力 専用 の 命令 が 用 意 き る きれ て いま す . Z8O 
に も も ちろ ん あり ます . 

入出 力 命 令 は ハー ドウ ェ ア に 直接 か か わる も の な の で , 使う 
と き は 多少 ハー ド の 知識 も 必要 と な り ま す . 

マイ コン が 外部 と 取り 引き を する と ころ を ポー ト ( 港 ) と 呼ん え で いま す . 
そし て デー タ (品物 ) が 入っ て くる 専用 の 門 を 入力 ポー ト と 言い 。 デー タ 
(品物 ) を 送り 出す 専用 の 門 を 出力 ポ ボート と 言っ て いま す . 

入出 力 ポ ー ト は メモ リ と 同じ 8 ビッ ト の デー タ が 出入 りす る の で , メモ 
リ と 同じ よう に 考え て よい と 思い ます . た だ , メモ リ は 番地 が だ た くる ん あ 
っ て 0 一 65535 番 地 (1 6 進 で 0 0 0 0HーFFFFH 番 地 ) まで あり ま 
す が , 入出 力 ポ ボー ト は 0 一 255 番 地 (1 6 進 で 0 0 一 FEFH 番地 ) の 
256 個 し か な い の で 少な いわ け で す . 

どこ の 国 で も 町 の 数 の 方 が 港 の 数 より 多い の と 同じ で す . まだ た メモ リ は 
それ ぞ れ 1 つ 1 つ の 箱 に な っ て いて デー タ が 閉じ 込め られ て いま す が 。 入 
出力 ポー ト は , 外 へ つなが っ て いる と ころ が 違う の で す . 入出 力 ポ ー ト が 
港 な ら , メモ リ は 倉庫 みた だ た いな も の で す . 

8 0 系 の CPU の 特長 は メモ リ 空 間 と 1/O 空間 が 別 の エリ ア に ある と い 
うこ と で , すべ で て の メモ リ ・ ア ドレ ス を プロ グラ ム ま だ は デー タ の た だ め に 
合え る と いう と と で す 。 

入出 力 命令 は パッ コン 外部 と の デー タ の や り と り だ け で な く フ パン コン 自 
身 の キ ー ボ ー ド や CRT な どの イン ター フェ イス や 自分 自身 の 状態 を 決め 
る スイ ッ チ の 役割 な ども あり ます . 

で すか ら , 入出 力 命令 な ど は モニタ の サブ ルー チン を 使う の で 関係 な い 
と 思っ て いる 人 も いる と 思い ます が , 自分 の パソ ツッコ ン を より 個性 的 に 面白 
〈 く 使う た だ ため に も 使っ て みる こと を ちな すす めし ます 。 
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IN A, (n) 
IN 『, 【@ ポー ト か ら 入 力 す る 


INput 


n: 8 ビッ ト の ボー ト ・ ア ドレ ス | 
r: 8 ビッ ト の レジ スタ ] 時 フラ グ 


読ん で すぐ 意味 の わか る ニモ ニッ ク で 
すね . デー タ を CPU に 入れ る と いう こ 
と で す 。 き て , どこ か ら 6 どこ ヘ へ デー タ を 
入れ る の で し ょ うか ? それ を 決め て や ら な けれ ば な り ま せん . どこ へ と 
いう の は , CPU の どの レジ スタ へ 入れ る か , と いう こと に な り ま す . 入れ 
る こと の で きる レジ スタ は A, B, C, D, E, H, し 上 の 7 つの うち の ど 
れ か に 決め ます . よく 使わ れる の は A レ ジス タ で す . 

そし て , どこ か ら と いう の は 0 番地 か ら 255 番 地 ま で の 2 5 6 個 の ポ 
ー ト の どれ か を 指定 する こと で す . 必要 な ポー ト は ハー ドウ ェ ア よ り 必 然 
的 に 決め られ て し まっ て いて , 何 番地 は プリ ンタ へ つなが っ て る と か , 何 
番地 は キー ボー ド に つなが っ て いる と いう よう に , 各 パ ンコ ユ コン に よっ て 違 


う の で 調べ る 必要 が あり ます . 何 が どこ に つなが っ て いん る か は , だ いて 
INI い フ マソ コン の マニ ュ ア ル に 書い て あり ます . 


IN 命令 は 8 種類 あり ます が , 大 きく 2 つ に 分 ける こと が で きま す . 1 つ 
は よく 使わ れる も の で どこ へ は も う A レ ジス タ に 決ま っ て いて , どこ か ら 
は 直接 ポー ト 番 地 を 指定 し て 入力 する も の で す . 


A, 


入れ る どこ へ 


どこ か ら の (0 1H) と は 1 番地 ほ と い う ポ ー ト ・ ア ドレ ス を 直接 指定 し 
だ わけ で , だ と えば , ポー ト ・ ア ドン レス 1 番地 が キー ボー ド に つなが っ て 
いる と し だ た だら, アモ セン プラ で KEY を 0 1 H と 定義 し て お な おけ ば 


IN A。 (EE YY) 


と いう ふう に 書け て , と て も わか りや すく な り ま す . いち いち (0O 1 廿 ) 
と いう の は どこ に つなが っ て い だ ん だ っ け と 調べ なく て も すみ ます . この 


156 


Z80 マ シン 語 入門 


命令 を 実行 し て も 各 フ ラグ は 変わ り ま せん . 

さて , も う 1 つの IN 命令 は どこ か ら の ポー ト ・ ア ドレ ス を 直接 数 値 で 指 
定 す る の で は な く C レ ジス タ の 内 容 に よっ て 指定 する も の で す . と いっ て 
も わか り に くい と 思い ます が , さき ほど の どこ か ら の (0 1H) が (C) 
に な る の で す . 

で すか ら , C レ ジス タ に (0 1H) が 入っ て いて どこ へ が A レ ジス タタ な 
ら ば 同じ こと に な り ま す (フラ グ は 列 ). 


LD C, 01H 


m Ao ご TA RB 


だ だ し , どこ へ は A レ ジス タ だ け で な く 他 に B, C。 D,。 EE。 五 ,。 上 の 
レジ スタ へ 入れ る こと が で きま す . その 数 だ け 命 令 が あり ます . 


これ ら の 命令 は フラ グ に 影響 を 
与え ます. つまり , これ ら の 命令 
を 実行 し た すぐ 後 で の 判断 が や り 
や す いな ど , 注意 が 必要 に な り ま 
> 


っ 


= 


の の の ① の 心 心 で ご ピロ 


IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 
IN 


画 S フ ラグ 

入っ て きた 8 ビッ ト の 最上 位 ビ ピッ ト (MSB) が “1" だ っ た ら 6S フ ラグ 
が 立ち ます 。 “0 "だ っ た ら 6 立ち ませ ん . 入っ て きた デー タ の MSB が “ 1" 
か “0” か で 判断 ジャ ンプ する と き 便 利 で す . 

例 と し て は 7 ビッ ト ASCII 出力 の キー ボー ド を 利用 する と き 8 ビ ッ ト 
入力 だ と 最上 位 ビ ピッ ト が 余る の で , その 最上 位 ビ ッ ト 出 力 に スト ロー グ ブ 信 
号 が 接続 きれ て いた と き , キー が 押さ れ だ か どう か 判断 で きま す . 
國 フ アフ ラグ 

入っ て きた デー タ が 0 な 6, 2Z フ ラグ が 立ち ます . 0 で な けれ ば 立ち ま 
せん . つま り , この 命令 の 直後 に JPZZm と か JPNZm と か いう フラ 
グ に か か わる 分 岐 命令 が すぐ 使え る わけ で す . 
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画 P/ ソ フラ グ 

入っ て きた デー タ を ビッ ト ・ パ ター ン で 考え た と き , た と えば 0010 
1011 な どの よう に 2 進 に 分 解 し て みて “1" に な っ て いる ビッ ト の 数 
が 偶数 な 6 P/V フ ラグ が 立ち , 奇数 な ら ば 立ち ませ ん . 7 ビッ ト 単 位 の デ 
ー タ を 受け と る と き に パリ ティ ・ チ ェ ッ ク が で きま す . 
圏 C フ ラグ 


変わ り ま せん . 


沙 ( ポ ぶ - 


と 中 |/D ア ドレ ス 空 間 は 16 ビ ピッ ト 


8080 以来 の 伝統 ほし て , Z8O の 1/O0 ア で す . で すか ら 6, BC の レジ スタ ・ ペ ア に アク 
ドレ ス 空 間 は 8 ビッ ト し か な く , 最 大 256 ま で セス し た い 16 ビ ッ ト の アド レス を 入れ て 
し か 設定 で き な い よう に 思わ れ て いま す が , OUT (C), r を 実行 すれ ば , 16 ビ ッ ト の アド ン レ 
実際 に は 16 ビ ッ ト の アド レス が 指定 で きま ス 指 定 が で きま す . 

す . XX1 で は この こし と を 利用 し て V-RAM は 
Z8O で は OUT (C),r+ の よう に ポー ト 番 すべ て 1/O 空間 に 置か れ て いま す . これ に よ 
号 を C レ ジス タ で 指定 で きま す . この 命令 が っ て バン ク 切 り 替 えな どの ハー ドウ ェ ア を 使 
実行 され る と C レ ジス タ の 内 容 は アド レス ・ わな く て も 128KB の 空間 を 持つ こと が で き 
バス の 下位 8 ビッ ト に 出力 され ます . さて 上 ます . 

位 8 ビッ ト に は 何 が 出力 され る の で し ょ う OUT (BC), r な ど と 書い て し まい そう で 
か ? す が , アモ ンプ グラ が 受け つけ ませ ん の で 注意 
実は B レ ジス タ の 内 容 が 出力 され て いる の し て 〈 だ る さい. 
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OUT (n), A 
OUT (C), 了 ボー ト へ 出力 する 


OUTput 


n: 8 ビッ ト の ボー ト ・ ア ドレ ス 


es スタ 記 
た Mi ここ フラ グ 


これ も すぐ わか る ニモ ニッ ク で す . IN HIP/VIN jC 
命令 し お なじ く 外界 と の 連絡 を と る た め 回 IEEE 
の も の で す が , デー タ の 流れ る 方 向 が 違う だ け で す . 

こん ど は どこ か ら どこ ヘ へ データ を 出す か で す . 入力 命令 は 何ら か の 判 
断 を する だ た め に 使い まし だ が ,、 出力 命令 は 考え た こと に よる 結果 を 出力 す 
る だ た め に 使わ れ ま す . 

きる て, 出力 命令 の 使い 方 も 入力 命令 た ほとん ど 同 じ で す が , 信号 の 流れ 
る 方 向 が 違い ます . どこ か ら どこ へ の どこ か ら の ほう が CPU 側 に な り 
ます . そし て , どこ へ の ほう が , 出力 ポー ト 番 地 ほ と な り ま す . そし て , 
これ も 大 きく 2 つ に 分 か れ , その 1 つが や は り よ く 使 われ る A レ ジス タ の 
内 容 を 出力 する 命令 で , どこ か ら が A レ ジス タ に な り , どこ へ が 出力 ポー 
ト ・ ア ドレ ス を 数 値 で 直接 指定 し ます . 


OUT 


SU 生 (0 2 是 ) , ・ 電 還 CGCCCCCL い D302 
出す を この を こち か ら る 


どこ へ の (0 2 HH) と いう の は 2 番地 とい う ポ ー ト ・ ア ドレ ス を 指定 し 
だ た の で す . これ も も し ポー ト ・ ア ドン レス 2 番地 が プリ ンタ に つなが っ て い 
る と し だ ら ア セン プラ で 書く と 


OUT CBRTNTD 。 


の よう に 書け ます 。 

この 命令 を 実行 し て も フラ グ に 変化 は あり ませ ん . も う 1 つ の グル ー ジ 
は どこ か ら に 相当 する レジ スタ が A, B, C, D, E, 廿 , 革 の 中 か ら 選 
べ さて, どこ へ に 相当 する 出力 ポー ト 番 地 が C レ ジス タ の 内 容 に よっ て 指定 
され る と いう も の で す . 

で すか ら , C レ ジス タ に 0 2H が 入っ て いて どこ か ら の レジ スタ が A レ 
ジス タ な ら ば 同じ こと に な り ま す (フラ グ も 同じ ). 
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9 の 同 じ OU (0 2 耳 ) A 
ェ ー 司 ] じ 一 > 1| 内 
O ひ OUT (C) 。A 


入力 命令 た 同じ よう に A レ ジス タ だ け で な く , B, C, D, E, 是 , し 
の レジ スタ の 内 容 を 出力 する こと が で きま す . 


これ ら の 命令 を 実行 し て も フラ グ 
の 変化 は あり ませ ん . 


ビ 民 回 け 〇 ァァァ 
の の の の た 忌 ココ 


まい 
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3.9 プ ブロッ ク 命令 


8O に は 数 バイ ト に わた だ る 連続 し た デー タダ (ブロック ・ デ ー タ ) 
を 処理 する 命令 が あり ます . た と えば メモ リ に 連続 し て 入れ て 
ある 文字 列 を 他 の と ころ へ 移動 する , 文字 列 が 一 致す る か 調べ 
る , 多量 の デー タ を 続け て 入力 する な どの よう に , プ ブロック ・ デ ー タ を 扱 
う 処理 に 非常 に 便利 な 命令 で す . 

また だ , この 命令 は 他 の 命令 を 使っ て 何 ス テッ プ も プロ グラ ム し な けれ ば 
で き な い 動作 を , 1 命令 で 行 な を る の で , 非常 に 実行 スピ ー ド も 速く な り 
ます 。 

と ころ で , この 命令 の 特徴 し し て は , レジ スタ 上 に デー タ を ロー ド し な 
く て も , 直接 メモ リ と メモ リ , ポー ト と メモ リ に デー タ を 操作 で きる こと 
が あげ られ ます . この だ た だめ,。 レジ スタ に 対す る プロ グラ ム が 非常 に 簡単 に 
すみ ます . 

まだ, この 他 に , アキ ュ ム レー タ の 内 容 と , メモ リ の 内 容 を 比較 する サ 
ー チ 命令 が あり ます . これ は , だ と えば 文字 列 の サー チ も , キャ ラク タ の 
チェ ッ ク な ど に と て も 便利 で , 高速 な 処理 が 可能 で す . 

この 命令 を うま く 利 用 する と , 盤 く ほど プロ グラ ム は スッ キリ し て , 高 
速 に な り ま す . 


ブロ ッ ク 命 
『 の 


% ま 
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1 バイト の メモ リ , メモ リ 間 転 
送 ( ボ ポイ ンタ は 十 1 され る ) 


LoaD with Increment 


較 フ ラグ 
メモ リ か ら メ モリ に 直接 デー タ を 移動 S zZ H PV N 


する 命令 で す . メモ リ の 内 容 を レジ スタ 

に も っ て くる こと は あり ませ ん . まず , illiriiniigs 

HL に 移動 開始 アド レス が , DE に 格納 先 ア ドレ ス が 入り ます . 
実行 後に は HL, DE と も に 十 1 され , BC レジ スタ は 一 1 され ます . も 
し BC が 0 に な っ だ た ら P/V フラ グ は 0 に な り , その 他 の と き は P/V フラ 

グ は 1 に な り ま す . 1 バイ ト の み の 移 動 動作 で す . 


プロ グラ ム 3-7 


8000H 一 800FH の デー タ を 9000H-9 0 0FH に 移す 
と いう 動作 を LDI を 使っ た と き と , LDI を 使わ な いと き で 比較 し て 
み ま す . 


0 1 0 人 1 
他 の 命令 を 使う と LDI を 使う と 
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@ LDI の 使い 方 
HL 一 一 移動 する メモ リ の アド レス (ツー ス ・ メ モリ ・ ア ドン レス) 
DE 一 一 デー タ の 行き 先 の メモ リ の アド レス (デス ティ ネー ショ ン 
・ メ モリ ・ ア ドレ ス ) 
BC 一 一 カウ ンタ (デー タ ・ カ ウン タタ ) 
使う と き に は ルー に し ます が , ジ ャ ンプ の 動作 は 含ま れ て いな い の で , 
JP PE で ルー し て くだ さい . ルー ジ 回 数 が 0 に な れ ば P/V フ ラグ も 0 
に な る の で , ルー プ を 終了 する こと が で きま す . 
念 内 部 動作 
他 の 命令 で 何 ス テッ プ も か か る 動作 
を 1 ステ ッ プ で や っ て し まう 命令 で す 
か ら , 内 部 の 動作 は か な り 複 雑 に な っ 
て いま す . フロ ー チ ャ ー ト を 書い て み 
ま も よ 光 。 
信 マ シン 語 


三 モ デック | マシ ン 語 


[ 例 ] 

8000 番 地 か ら 800 4 番地 まで に , “HELLO" の ASCII デー タ が 入 
っ て いる . これ を 1 字 お ぉ おき に スペ ー ス を 入れ て 。 9 0 0 0 番地 か ら 6 格納 
し な さい (HHT E L L O”). 


HL, 8000H| 注意 
DE, 9000H BC に 0 を 入れ て , LDI を 呼 


BC。 5H ん で も C フ ラグ は 変わ り ま せ 
A. 2 0HH ん . HL や DE や BC に 0 を 入 

れ て LDI を 呼ぶ と , ペア ・ レ ジ 
本 スタ に FFFFH が 入り ます . 


DE 
(DE) , A 
LOOP 
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1 バイ ト の メモ リ , メモ リ 間 転 
送 ( ポ ボイン タ は 一 1 さる れる) 


LoaD with Decrement 


ma ae 
LDD は LDI と 同じ く , 1 バイ ト の メ iCAISA 
た だ 違う の は , 1 バイト 転送 後 , HL, DE iliririrmim 


が 一 1 る れる こと で す . 

@ LDD の 使い 方 . 
HL 一 移動 する メモ リ の 最終 アド レス (ソー ス ・ メ モリ ・ ア ドン レス) 
DE 一 一 デー タ の 行き 先 の 最終 さ コモ リ ・ ア ドレ ス (デス ティ ネー ショ 

ン ・ メ モリ ・ ア ドン レス) 
BC 一 一 カウ ンタ (デー タ ・ カ ツウ ンタ) 


プロ グラ ム 3-8 


8000H ロ 一 80 0FH の デー タ を 9000H 一 990.0FH に 転送 
する と いう 動作 を LDD と , 他 の 命令 を 使っ て 実行 し ます 。 


他 の 命令 を 使う と 
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使い 方 は LDI と ほとん ど 同 じ で す が , デー タ ・ ポ イン タ が アド レス の 小 
さる い 方 向 に 動く の で , 転送 開始 アド レス は 転送 し た い デ ー タ の 最後 の アド 
レス (も っ と も 大 き な ア ドレ ス ) に し な けれ ば な り ま せん . 


[ 例 ] 


人 s 内 部 動作 

アド レス ・ ポ イン タ を デ ク リ メン ト 
(一 1) する と ころ だ けが LDI と 違い 
ます 。 
@ マ シン 語 


8000 番 地 よ り 20 バ イト の キー デー タ が 格納 る され て いる , 最後 の 5 
文字 を 9000 番 地 一 9 0 0 4 番地 に いれ な る さい. 


も 
LD 
LD 
LOOP : LDD 
RET 
JR 


END 


上 上 。 8000 了 旨 干 20 一 1 
DE, 9004H 
BC。 5H 


PO 
EOOP 


165 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


メモ リ , メモ リ 間 の ブロ ッ ク 転 
送 ( ポ イン タタ は 十 1 され る ) 


LoaD with 
Increment, Repeat 


フェー っ ネ 


ヌメ モリ か ら メ モリ へ , 連続 し て デー タ rgrngr 
を 移動 する 処理 に 便利 で す 。 使い 方 は , 
LDI や LDD と 同じ で す が , 動作 は 1 合 区 区 表記 
令 で , BC が 0 に な る まで 繰り 返し ます . また だ , HL, DE は BC レジ スタ の 
値 の 回 数 どけ 十 1 され ます . 
@ LDIR の 使い 方 
HL 一 一 移動 開始 メモ リ の 先頭 アド レス (ソー ス ・ メ モリ ・ ア ドン レス) 
DE 一 デー タ の 行き 先 の メモ リ の 先頭 アド レス (デス ティ ネー ショ 
ン ・ メ モリ ・ ア ドン シス) 
BC 一 移動 繰 9 返し カウ ンタ (デー タ ・ カ ウン タ ) 


プロ グラ ム 3-9 


8000H ロ 一 800FH の デー タ を 9 000H 一 900FH に 転送 
する と いう 動作 を LDIR, その 他 の 命令 を 使っ て 実行 し て み ま す . 


他 の 命令 を 使う と Ei LDIR を 使う と 


166 


Z80 マ シン 語 入 門 


LDI 命令 に ジャ ンプ 命令 の 動作 が 加わ り , 自動 的 に ルー プ が 構成 され る 
よう に な っ て いま す . 高速 で す が , ルー プ の 途中 に 何 も 6 入れ られ ませ ん . 
も し , 何 か 入 れ だ い 場 合 は LDI 命令 を 使っ て くだ さい . 


念 内 部 動作 
自動 的 に 内 部 で ルー プ デ し て くれ る の で , フラ グ 
の 変化 が な く な り , LDI よ りす っ きり し て いま 


三 衝 デック | マシ ン 千 


[ 例 ] 
5 0 0 0 番地 か ら 900 0 番地 まで ヌル ・ ク リア (0 で うめ る こと ) し 
な さい 。 

HL, 5000H 

(HL) , 0 

DE。 ほ ひひ 1 再 


BC, 9000Hー5000H 
LDIR 
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メモ リ , メモ リ 間 の ブロ ッ ク 転 
送 ( ポ イン タ は 一 1 る れる ) 


LoaD with 
Decrement, Repeat 


メモ リ の 内 容 を 別 の メモ リ へ 連続 し て 2 
転送 する 命令 で す . 々 | HP/VI N 
動作 は LDIR と よく 似 て ます が 本 5 
Ma 
ント し て いき ます . 
実行 後 の HL し , DE は BC を 引い た 値 に な っ て いま す . 
信 LDDR の 使い 方 
HL 一 一 移動 する メモ リ の 最終 アド レス (ソー ス ・ メ モリ ・ ア ドレ ス ) 
DE 一 行き 先 の メモ リ の 最終 アド レス (デス ティ ネー ショ ン ・ メ モ 
リ ・ ア ドレン レス) 
BC 一 一 移動 サイ ズ (デー タ ・ カ ウン タ ) 
プロ グラ ム 3-10 


8000H ロ 一 800FH の デー タ を 9000H ロ 一 9 0 0FH に 転送 
する と いう プロ グラ ム を , LDDR, で です で 1P の を 


他 の 命令 を 使う と = ー LDDR を 使う と 
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デー タ ・ ポ イン タ が デ ク リ メン ト さ れ な が ら , デー タ を 転送 し て いき ま 
す . や は り , 転送 し た い デ ー タ の 最後 の アド レス を 初期 値 に し な けれ ば な 
り ま せん , BC レジ スタ の 値 が 0 に な る と , ルー プ か ら 脱 出し ます . 


久 内 部 動作 

ルー に 必要 な 動作 を すべ て 行なっ て いる の 
で , か な り 複 雑 な 動作 に な っ て いま す . フロ ー チ 
ャ ー ト を 書い て お きま す の で 動作 を 理解 し て お い 
て くだ さい . 
@ マ シン 語 


ニモ ニッ クマ シン 王 
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1 バイ ト の デー タ の ポート, メ 
モリ 間 転 送 (ボイン タダ は 十 1 る 
れる ) 


INput with Increment 


INI は , と レジ スタ で 指定 され だ ポー 
ト の デー タ を , HL レジ スタ に 指定 され 
だ メモ リ に 1 バイ ト 読 み 込む 命令 で す . 

INI は まず , て と レジ スタ に ポー ト 番 号 
を 入れ , HL レジ スタ に 格納 先 ア ドレ ス を 入れ ます . そし て , B に カウ ント 
を 入れ ます . 

実行 後 は H し レジ スタ が 十 1 る され , B ロ レジ スタ が 一 1 され ます B が 0 に 
な っ だ ら 6 ら Z ク フラ グ が 立ち , それ 以外 の と き は Z ク フラ グ は 0 に な り ま す . 

人 @ INI の 使い 方 
CC 一 一 ポー ト 番 号 
HL 一 一 入力 する メモ リ の 先頭 アド レス 
B カウ ンタ 


プロ グラ ム 3 -11 


ポー ト 1 0 日 か ら の デー タ を 読み 込み 3 0 00H 一 3 0 0FH に 格 
納 す る と いう 動作 を INI と 別 の 命令 で 実行 し ます . 


他 の 命令 を 使う と 
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C レ ジス タ を ポー ト 番 号 の 指定 で 使っ て いる の で , 他 の ブロ ッ ク 転 送 命 
令 と 違っ て , ルー プ ・ カ ウン タ に B ラ レジ スタ の 8 ビッ ト し か 使え ませ ん . 
まだ , ルー プ ・ カ ウン タ が 0 に な る と , ク フ ラ グ が セッ ト る れる の で , JP 
NZ まだ は JR NZ で ルー し て 〈 く だるい . 

人 @ 内 部 動作 

内 部 で ルー は 構成 され て いま せん 
が 。 フレ ー ぞ を する だ め の 準 備 は すべ で て 
で き て いま す . ルー プ の 代わ り に Z フ 
ラグ で ルー プ の 終了 を 知ら せ て いま 
す . 

@ マ シン 語 


[ 例 ] 
ポ ボート 0 一 8 の デー タ を 3 0 0 0 古 よ り 格 納 す る サブ ルー チン . 
(キー デー タ の ポー ト を 読む ) 


HL 上, 3000H 
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モリ 間 転 送 (ボイン タ は 一 1 さき 
れる ) 


INput with Decrement 


IND は , INI と 同じ 働き を し ます が , 
実行 後 の HL の 値 は ー1 る れ て いま す . 
@ IND の 使い 方 

一 ーー ポー ト 番号 
HL 一 一 入力 する メモ リ の 最終 アド レス 
B カウ ンタ 


プロ グラ ム 3 -12 


ポー ト 1 0 日 か ら の デー タ を 読み 込み 3 0 0FH 一 3 0 0 0H に 格 
納 す る と いう 動作 を 比べ て み ま す . 


他 の 命令 を 使う と 
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ルー プ ・ カ み カウンタ の 制限 や , 終了 時 の Z フ ラグ は 1NI と 同じ で す . ルー 
プ を 命令 内 に 含ん で いな い の で , 入力 デ ゲー タ の チェ ッ ク な ど を ルー プ に 入 
れる こと が で きま す . デー タ ・ ポ イン タ は デ ク リ メン ト さ る され ます . 
念 内 部 動作 

INI 同様 , ルー プ 終 了 時 は Z フ ラグ 
に 表 わ れ , ルー は 構成 きれ て いま せ 
ん . ルー ぞ ・ ポ イン タダ は デ ク リ メン ト 
され て いま す . 

@ マ シン 語 


173 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


ポー ト , メモ リ 間 の ブロ ッ ク 転 
送 ( ポ ボイン タ は 十 1 され る ) 


INput with 
Increment, Repeat 


の 


INIR は , INI の 動作 を B レ ジス タ の 


H PV N 
値 の 回 数 繰り 返す 命 4 連続 し て , 
ポー ト の アー タ を 読み 込む と き に 便 利 で Emma 
の 。 罰 
@ INIR の 使い 方 


C 一 一 ポー ト 番号 
HL 一 一 入力 する メモ リ の 先頭 アド レス 
B カウ ンタ 


プロ グラ ム 3-13 


別 の 命令 を 使い (ポート 10H の デー タ を 3 000H ロ 一 300FH 
に 書き 込む と いう 動作 を し て み ま す . 


他 の 命令 を 使う と - - INIR を 使う と 


174 


Z80 マ シン 語 入門 


INI 命令 に ルー プ 動 作 が 加わ っ た 命令 で す が , 外部 の 周辺 装置 と 同期 を 
と る 動作 は な い の で , ハー ドウ ェ ア で WAIT 動作 な ど を し な けれ ば , 使う 


の は 難し いと 思い ます . 
人 @ 内 部 動作 


ルー を する の に 必要 な 動作 以外 は まっ た だく 含 


まれ て いま せん . 
@ マ シン 語 


INIR ED B2 
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ポー ト , メモ リ 間 の プ ブロック 転 
送 (ポイ ンタ は 一 1 され る ) 


INput with 
Decrement, Repeat 


INDR は , INIR と 同様 , ポート の デ 
ー タ を 連続 し て メモ リ に 格納 する 命令 で 
す . INIR と 異な る 点 は , IND の 動作 を 
B レ ジス タ が 0 に な る まで 繰り 返す 点 で す . 
@ INDR の 使い 方 


C ボート 番 号 
HL 一 一 入力 する メモ リ の 最終 アド レス 
B カウ ンタ 


プロ グラ ム 3 -14 


1 0 の ポー ト の デー タ を 3 0 0FH 一 3 000H に 書き 込む と い 
う 動作 を 比較 し ます . 


他 の 命令 を 使う と INDR を 使う と 
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INIR 命令 と 違っ て , デー タ ・ ポ イン タ が アデ ド レス の 小さ い 方 に 動く の 
で , 初期 値 は 最後 部 に 置く 必要 が あり ます . ルー プ ・ カ ウン タダ は 8 ビッ ト 
の B レ ジス タ し か 使え な い の で , 最大 256 バ イト の 入力 し か で きま せん . 

人 @ 内 部 動作 

入力 と デー タ ・ ポ イン タダ の デ ク リ メン ト を 
B が 0 に な る まで 繰り 返し ます . 外部 と 同期 
する 機能 は あり ませ ん . 
⑯ マ シン 語 


二 モ ニッ ク | マシ ン 語 
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OUTI 1 バイ ト の デー タ の メモ リ , ポ 


ー ト 間 転 送 (ポイ ンタ は 十 1 る 
れる ) 


OUTput with Increment 


ee 


ポー ト に 対す る 1 バイ ト の 出力 命令 で H PV N 
す . 出力 する ポー ト 番 号 を C レ ジス タ に 


' Moe Em 
ッ ト し て , HL に 出力 デー タ の 格納 メモ 


リ の アド レス を セッ ト し ます . 使用 後 の レ ジス タ の 変化 は HL レジ スタ ・ 
ペア が 十 1 る れ て いま す . 

まだ , B セ レジ スタ は 一 1 る れ ま す . B が 0 に な る と ゼロ ・ フ ラグ が 1 に , 
0 で な いと き Z ク ニー0 に な っ て いま す . 
@ OUTI の 使い 方 


6 ポー ト 番 号 
HL 一 一 出力 する デー タ の 入っ て いる 先頭 テ ド レス 
B カウ ンタ 

プロ グラ ム 3 -15 


DUTI ポー ト 10H に 6000H 一 6 0 0 4 日 の デー タ 出 力 する と いう 動 


作 を きる せ て み ま す . 


他 の 命令 を 使う と OUTI を 使う と 
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ルー プ 動 作 は 命令 に 含ま れ て いな い の で , 外部 に ジャ ンプ 命令 を 付け る 
必要 が あり ます . ルー プ ・ カ ウン タ が 0 に な る と ,。 ク フ ラ グ が 立つ の で , 
JP NZ か JR NZ で ルー プ し て くだ さい. 時 間 が 許せ ば , 外部 と 同期 を 
と る ルー チン や エラ ー チ ェ ッ ク の ルー チン を 入れ る こと が で きま す . 

念 内 部 動作 

ルー プ ぞ ・ カ ウン タダ が 0 に な る と ,。 
フラ グ が 1 に な り ま す が , DEC B に と 
考え れ ば Z フ ラグ が セッ ト さ る れる の は 
当然 で し ょ う 。 


@ マ シン 語 


ーッ クト ドア グ シ 語 
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第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


OUTD 7 
ー ト 間 転 送 ( ボ イン タダ は 一 1 る 

れる) 

OUTput with Decrement 


OUTI と 同様 , ポー ト に 対し て メモ リ 
の 内 容 を 1 バイ ト 出 力 す る 命令 で す . 
OUTD と 似 た だ 働き を し ます が , 実行 後 - ーーーー - 
の HL は 一 1 され ます . Z : 実行 後 B= モ 0 で あれ ば Z テ 1 
念 OUTD の 使い 方 


C ポー ト 番 号 
HL 一 一 出力 する デー タ の 入っ て いる 最終 アド レス 


カウ ンタ 


B 


プロ グラ ム 3 -16 


別 の 命令 を 使っ て , OUTD の 動き を 再現 し て み ま し ょ う . 
ポー ト 10H に 6004H 一 6 0 0 0H の デー タ を 出力 する と いう 


動作 を る せま す . 


その 他 の 命令 を 使う と OUTD を 使う と 
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ルー ぞ の だ め の ジ ャ ンプ 命令 を 後に つけ な く て は な り ま せん . Z ク フラ グ 
で ルー 回 数 の 終了 を 知る こと が で きる の で ,JP NZ か JR NZ を 使っ 


て ルー し ます . IND と 同様 , 初期 値 は アド レス の 大 きい 方 か 6 です. 


人 @ 内 部 動作 
OUTI と 比べ て , HH し を 一 1 する と 


ころ が 違う だ け で す . 
@ マ シン 語 


に ジィ ング | の ペン 表 


0UUTD 
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OTIR ERP 


送 ( ボ イン タダ は 十 1 る れ る) 


OuTput with 
Increment, Repeat 


OUTI の 動作 を B レ ンジ スタ が 0 に な HPVIN 

る まで 繰り 返し ます . 連続 し た デー タ の 
ボー ト へ の 出力 に 便利 で す が , この 出力 Em 
タイ ミン グ は CPU の タイ ミン グ な の で , ポー ト に 出力 する と き は ハー ド 
ウェ ア の タイ ミン グ に つい て 精通 し て いる 必要 が あり ます . 
@ OTIR の 使い 方 

C ポー ト 番 号 

HL 一 一 出力 する デー タ の 先頭 アド レス 

B・ーーー カ ウン タ 


プロ グラ ム 3 -17 


別 の 命令 を 使っ て , OTIR の 動き を 再現 し て み ま し ょ う 
ポー ト 1 0 昌 に 6000H-6 0 0 4 日 の デー タ 出 力 す る と いう 動 
作 を し ます . 


他 の 命令 を 使う と 4 _OTIR を 使う と 
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初期 値 を 設定 し て し まえ ば , あと は 何 も し な く て も 自動 的 に デー タ を 出 
力 し て いき ます . この 命令 も INDR 命令 と 同様 ,。 ソ フト ウェ ア で 同期 を と 
る こと は で き な い の で , ハー ドウ ェ ア で と る か , 受け と る 周辺 装置 が 送り 
出す 速度 より 高速 に 受け と っ て も ら え る 場合 で し か 使え な いで し ょ 2 う . 


念 内 部 動作 
デー タ を 出力 する と ころ 以外 は 1NIR 命 


令 と 同じ で す . 
@ マ シン 語 


三 王 革 少 多 上 マ ジン 艇 
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OTDR 


メモ リ , ボー ト 間 の ブロ ッ ク 転 
送 (ポイ ンタ は 一 1 され る ) 


OuTput with 
Decrement, Repeat 


WS 
OTIR と 似 た 動き を し ます が 。 HL レ 


ジス タ は デ ク リ メン ト さ れ ま す . 
つま り , OUTD を B が 0 に な る まで 繰 Elis 
り 返 し ます . 
代 OTDR の 使い 方 
C ポー ト 番 号 
HL 一 一 出力 する デー タ の 最終 アド レス 
B カウ ンタ 


H PV N 


プロ グラ ム 3-18 


別 の 命令 を 使っ て , OTDR の 動き を 再現 し て み ま し ょ う 
ポー ト 10H に 6004H 一 6000H の デー タ を 出力 する と いう 


動作 を し ます . 
UTDR 


他 の 命令 を 使う と OTDR を 使う と 
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256 バ イト まで な ら 1 ス テッ プ で 出力 で きま す . OTIR 命令 な ど と 同じ 
で , 外部 と 同様 を と る の は ハー ドウ ェ ア が 必要 で す . 
@ 内 部 動作 

入力 と 出力 の 違い を 除け ば INDR 命令 と 
同じ で す . 
@ マ シン 語 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 


UTDR 
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1 バイト の デー タ の 比較 ( ボ イ 
ンタ は 十 1 され る ) 


ComPare with Increment 


CPI は 1 バイ ト の テー プル ・ サ ー チ 命 
令 で す 、A レ ジス タ の デー タ と HL の 示 
す メ モリ の 内 容 を 比較 し ます 。 HL は イ IEEE 
ンク リ メ ン ト さ きれ, BC は デ ク リ メン ト Z: 一 致す れ ば Z ニ 1 
きれ ます 。 フラ グ は 。 比較 結果 が 2 と S  LPV: 和 身 後 BC=0 て あれ ETP/VT 
に , BC 0 の と き は P/V= 1 に , BC= 0 の と き は P/V ニ 0 に な り ま す . 
久 CPI の 使い 方 

Aー 一 一 比較 する デー タ 
BC 一 カウ ンタ 
HL 一 一 比較 する メモ リ の 先頭 アド レス 


H PV N 


プロ グラ ム 3 -19 


8000H ロ 8 0 FFH の デー タ に "1 "は ある か と いう 動作 を し て 
み ま す . 


他 の 命令 を 使う と 目 還 CPI を 使う と 


186 


Z80 マ シン 語 入 門 


ルー と し て 使う た め に は この 命令 の 後に ジャ ンプ 命令 を 置か な けれ ば 
な り ま せん . この 命令 も LDI 命令 と 同様 に ., P/V フラ グ に よっ て ルー ズ ジ 回 
数 の 終了 を 知る こと が で きま す . 

ルー プ の 途中 で 値 が 一 致し た と き は ルー プ か ら 抜 け 出 す だ め の 準備 を し 
な けれ ば な り ま せん . で すか ら , ルー プ の 中 に Z フ ラグ が 1 に な っ だ ら ル 


ー プ の 外 に 出る 準備 も 必要 で す . 
久 内 部 動作 

一 致 を 判断 する 部 分 と , ルー プ の 終 
了 を 判断 する 部 分 が あり ます . 一 致 を 
判断 する 部 分 は CP (HL) と 等 価 で 
消 。 
@ マ シン 語 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


1 バイ ト の デー タ の 比較 (ポイ 
ンタ は 一 1 され る ) 


ComPare with Decrement 


CPI と 似 た 動き を し ます が , 実行 後 の 


H PV N C 
HL レジ スタ は デ ク リ メン ト さ る れ ま す . 1 | * 1 
@ CPD の 使い 方 Z: 一 致 ば クー1 
A 比較 する デー タ Ao 


P/V : 実行 後 BC=0 で あれ ば P/V=0 


BC 一 一 カウ ンタ 
HL 一 一 比較 する メモ リ の 最終 アド レス 


プロ グラ ム 3 -20 


8 0 FFH--8 0 0 0H に 1' は ある か と いう 動作 を し ます . 結果 は 
ゼロ ・ フ ラグ が 1 の と き に は あり , クニ 0 の と き は な し と し ます . 


他 の 命令 を 使う と 。 -_  CPD を 使う と 
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ルー に し て 使え ば , 探 し た い 1 バ イト の デー タ を 高速 で 検索 で きま す . 
この 命令 で は 最後 部 か ら 前 に 検索 し て いき ます . この 命令 の 内 部 で は ルー 
プ に な っ て いな い の で , サー チ の 他 に 何ら か の 操作 が 必要 な と き に 使う こ 
と が で きま す 。 


@ 内 部 動作 

CP (HL) を し だ あと で , デー タ ・ 
ポイ ンタ と ルー プ ・ カ ウン タ の 値 を デ 
クリ メン ト し , ルー プ ・ カ ウン タ が 0 
に な っ だ か どう か を 確 め て P/V フラ 
グ で 外部 に 知ら せま す . 


@ マ シン 語 
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ブロ ッ ク 比 較 (ポイ ンタ は 十 1 
さる れ る) 


ComPare with 
Increment, Repeat 


CPIR は , BC で 指定 され た 回 数 CPI 画 フ ラグ 
を し ます が , 途中 で ヘレ ジス タ と HL で 隊 : 揚 計 全 知 : 較 2 人 / 胃 、 還 四 
示さ る れ た アド レス の 内 容 が 一 致し た た き 11 |*|1|*|1|・| 
は 実行 を 終わ り ま す . Z : 一 致す れ ば Z ニ ュ 
テー プル ・ サ ー チ と は 連続 し た デー タ | PV: 実行 後 BC=0 で あれ ば P/V=0 

を カウ ンタ 分 比較 し て いく こと を いい ます . 
@ CPIR の 使い 方 

A 比較 する デー タ 

BC 一 カウ ンタ 

HL 一 サー チ ・ テ ー デ プル 先頭 アド レス 


プロ グラ ム 3 -21 


8000H 一 8 0 FFH の デー タ に '1 "は ある か . 結果 は アフ ラグ に 
出せ と いう 動作 を 行ない ます . 


” CPIR を 使う と 
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命令 の 内 部 で 自動 的 に ルー プ し て いる の で , 外部 に ルー を つけ る 必要 
は あり ませ ん . 命令 の 後に デー タ が 一 致し た の か , ルー プ ジ 回 数 が 終わ っ だ 
の か を 判断 し て くだ さい . 一 致 は 々 フラ グ = 1 で , ルー プ 回 数 の 終了 は P/ 
V フ ラグ =0 で 知る こと が で きま す . 


人 内 部 動作 

ルー の 中 で CP (HL), デ 
ー タ ・ ボ ポイ ンタ の イン クリ メン 
ト , ルー プ デ ・ カ ウン タ の デ ク リ 
メン ト , ルー プ ・ カ ウン タ の 終 
了 の 判断 を 行なっ つて いま す . 
@ マ シン 語 


ES ツク マシン ジ 請 
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ブロ ッ ク 比 較 (ポイ ンタ は 一 1 
きれる) 


ComPare with 
Decrement, Repeat 


CPDR は , CPIR と 似 だ 動き を し ます 


H PV N 
*, し レジ スタ は デ ク リ メン ト を し て , 
PP は の maka 
4 ・ 一 致す れ ば Z ニ 1 
念 CPDR の 使い 方 


比較 する デー タ 
BC 一 一 カウ ンダ 
HL 一 一 サー チ ・ テ ー ブ ル 最終 アド レス 


WW ・ 実行 後 BC=0 で あれ ば P/V=0 


プロ グラ ム 3 -22 


8 0 FFH 一 8 000H の デー タ に "1 "は ある か . 結果 は アフ ラグ に 
出せ と いう 動作 を 行ない ます . 


。 CPDR を 使う と 
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ある 領域 の 中 で , アド レス の 大 きい 方 か ら デ ー タ を 検索 し た いと き に , 
この 命令 を 使え ば 高速 に 処理 で きま す . 命令 の 終了 後に , 欲し い デ ー タ が 
あっ た の か , . そ れ と も な か っ た だ の か を 確認 し て くだ さき さい. 


念 内 部 動作 

ルー プ 内 で デー タ が 一 致し た 場 
合 に は , ルー 回 数 が 0 に な っ て 
いな く て も ルー プ か ら 脱 出し ま 
す . その 場合 は Z フ ラグ が 1 に な 
っ て いる の で , 一 致し て 終了 し た 
こと が わか り ま す . 

旬 マシ ン 語 


ニッ ク マシ ン 語 
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3.10 割り 込み 操作 命令 


割り 込み に つい て 


ンコ ン の 割り 込み は 内 部 時 計 や キー の 先行 入力 な ど に 使わ れ て 
いま す . 

割り 込み Gnterrupt) と いっ て も , フ パ マ ン コン の ユー ザー に と っ 
て は あま り 縁 の な いも の か も し れ ま せん . だ た い が い パン コン の モニ タ ・ プ 
ログ ラム が 管理 し て いて , ユー ザー が 勝手 に いじ る と プロ グラ ム が めちゃ 
めちゃ に な る 可能 性 が あり ます . だ か ら と いっ て 恐 が っ て いた だ の で は , つ 
まり ませ ん . 

ここ で は , 割り 込み 関係 の 命令 を 説明 し ます が , 割り 込み は ハー ドウ ェ 
ア と 密接 な 関係 に ある の で , や は り ハ ー ド の 知識 も 必要 で す . 

割り 込み と は , 現在 走っ て いる プロ グラ ム を 通常 ブロ グラ ム と する と 緊 
急 に 処理 し て ほし い プ ログ ラム が 発生 し た 場合 , ハー ドウ ェ ア を 使っ て 
CPU に その こと を だ の み , 通常 プロ グラ ム に は 処理 が 終わ る まで 待っ て い 
て も ら う こと を いい ます . 
ヤク ザ の 割り 込み 
割り 込む と いう こ 
と は ズル を する と い 
うこ と に 似 て いま す 
が , 割り 込み と いう 
言葉 が 多少 人 聞き の 
よく な い 言 葉 で ある 
だ めで し ょ うか 。 コ 
ンピュータ で は 正義 
的 割り 込み の ほう が 
多く , ずる い ぃ 割り 込 
み は あ まり あり ませ 
ん 。 し が し 、 づ る の 
割り 込み に つい て の 
ほう が 面白 い 話 が で 
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きそう で すね . 

だ と えば 宝くじ を 買う 人 々 が 「『「1 等 3,.000 万 円 ど /」 と いう こと で 池袋 あ 
だ た り の 宝くじ の 店 に だ くる ん 並ん で いた だ たと し ます . その 人 だ ち は 普 ん だ 順 
に マナ ー を 守っ て 待っ て いま し だ た が, そこ へ 列 を 無視 し て 割り 込ん で きた , 
恐い ヤク ザ の お 兄さん が いた と し ます . 

この よう に 順 座 よ く 並 ん で いる 人 々 を 通常 プログラム だ と する と , ヤク 
ザ の お 兄さん は 割り 込み プロ グラ ム と いう こと に な り ま す . 売り 子 の な ば 
ちゃ ん は CPU だ と し ます . 

し か し , ヤク ザ の お 上 兄さん の 割り 込み 方 は 卑劣 で , 売り 子 の お ば ちゃ ん 
の まん 前 で 一 番 先頭 に 割り 込ん で し まう の で す . 列 の 中 に 入っ て 割り 込む 
の は , コン ピュ ー タ で は 割り 込み と は 言い ませ ん . 割り 込み は 待つ こと が 
大 きら いな の で す . 

( 信正 義 の 割り 込み 

『 正 義 の 割り 込み 』 に つ 
いて は , だ と えば 病院 で 加 
者 さん た ち が 診 察 の 順番 を 
待っ て いる と し ます . 現在 
診察 中 の 患者 きえ ん は , で つ 
に 命 に か か わる よう な 病気 
で は な 〈 く 。 だ だ の み ゼ だ と 
し ます 。 

お 医者 さん は 今 そ の 加 者 
る ん に 注射 を し よう と し て 
いま し た が , 外 か ら 突 然 急 
恵 が 運ば れ て き て , ケガ で 
出血 が ひど か っ だ ら ど う で 
し ょ う . お 医者 きん は だ ぶ 
ん カゼ の 恵 者 に 注射 を する 
の を や め て 急 加 の 人 に 手当 
て を 先 に する に 違い あり ま 
せん . これ が 『 正 義 の 割り 
込み 』 と いえ ます . 

コン ピュ ー タ で も 同じ こ 
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と で , だ と えば 本 体 の 温度 が 異常 に 上 が り , 煙 が 出 を そう だ と か , 電源 が 切 
れ て し まい そう だ と か , 周辺 機器 の トラ ブル が 発生 し た な ど , 繁 急 を 要 す 
る こと に 特に 割り 込み が 使わ れ ま す . 

@ エ ラ さ に よる 優先 


他 に ズル と は 違い ます が ,「 こ の 人 は えら いん だ /」 と いう 優先 度 を 決め 
て お く 〈 場合 の 割り 込み も ね る あ り ま す . また タイ マ に よっ て 定期 的 に 割り 込み 
を 行なう こと も あり ます . ちょ っ と 表現 が 違う か も し れ ま せん が , 鉄道 の 
踏切 や , 道路 の 交差 点 の 信号 な ども そう で す . 

現在 走っ て いる プロ グラ ム が 幹線 道路 の 流れ だ と する と, 変 差 点 で 赤 信 
号 に な り , 割り 込み が 入る と 待っ て 横 の 流れ に 譲り ます . 押し ボタ ン 信 号 
な ど は 不定 期 な 割り 込み しょ うか . し か し , あれ は あま り 速 くい うこ と 
を 聞い て くれ ませ ん が …. いずれ に し ろ , あま り 繁 急 度 が 高く あり ませ ん . 
人 @ 割 り 込 み を 憶え て お く 

含ま で CPU に だ と えて きた 宝 〈《 じ 売り の な ば ちゃ ん や お 医者 きん , 信 
号機 な ど , 割り 込ん で きた 仕事 を こなし だ あと, よほど の 理由 が な い 限 9 
割り 込ま れ て 迷惑 し た 人 の こと を 忘れ て は いま せん . か な ら ず 割り 込み の 
ある 寸前 の こと を 覚え て いて くれ る は ず で す . そし て 仕事 を 続け ます . 

コン ピュ ー タ も 同じ で , 割り 込み 処理 が 終わ っ た だ ところで, きっ きま で 
や っ て いた 通常 デ ゲロ グ ラム の 続き を な に ご と も な か っ だ よう に 処理 し ま 
す . も ちろ ん , 割り 込ま れ て し まっ た 通常 ゲロ グラ ム も 怒り で 又 走 し た り 
し な い は ず で す . 

CPU は 1 つの 命令 が 終わ っ た だ 時点 で 割り 込み に 気づく と を その プロ グラ 
ム ・ カ ウン タ の 内 容 を スタ ッ ク ・ ポ イン タ に メモ し て (積み 上 げ ば て) お い 
て , 後 で 「 ど こ か ら ゲ だ っ だ っ け 」 と 見 る の で す . 


INT と NMI 


Z8O の 割り 込み 入力 ピン は 2 つ あ り ま す . 1 つ は INT (イン タラ プ ト ) 
で , よく て “イント” と 呼ば れ ま す . も う 1 つ は NMI (ノン マス カプ ブル ・ イ ン 
タラ プ ト ) で “エヌ ・ エ ム ・ ア イ ” と よく 呼び ます . 

@ INT 

普通 ,『 割 り 込 み 』 と 言っ て いる の は INT の 方 で , こち 6 ら は 割り 込み を 

受け 付け る か , 無視 する か を ソフ ト で 選択 どき ます . また だ , 割り 込み を 受 
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け 付 けた ら そ の 場 で 次 の 割り 込み を 禁止 (無視 ) し ます . これ は 割り 込み 
フリ ッ プ ・ フ ロッ プ (EF1, IFE2) と いう の が ある だ た だめ です. まだ , INT に 
は モー ド が 3 つ あ り ま す . 
@ NMI 

NMI の 方 は , な に が な ん で も 絶対 に 受け つけ て や る と いう 強力 な も の 
で 優先 度 が 高く な っ て いま す が , 少々 使い に くく 〈 上 緊急 朋 と いえ ます . この 
割り 込み が ある と , な に が な ん で も 0066H 番地 に サブ ルー チン ・ ユ コール と 
いう 形 で ジャ ング し ます . INT の よう に 割り 込み の 禁止 を する こと は で き 
ませ ん . 
W マ スク 

INT の よう に 割り 込み の 禁止 が で きる 
こと を マス ク 可 能 な 割り 込み た と いい ます . 
普通 パ ツ ュ ン 内 で 使用 る きれ て いる の は 
INT の ほう で , NMI ピン は 使用 不可 に な 
っ て いる も の が 多い よう で す . 

前 に も ある よう に INT は 一 度 割 り 込 み 
を 受け つけ る と マス ク る れ て , 以後 割 9 込 
み 許 可 命令 を 出 き な けれ ば 次 の 割り 込み が 
あっ て も 無視 し ます . 

前 記 の 宝くじ の 例 が INT に よる 割り 込 
み だ と する と , 売り 子 の ば ちゃ ん は ヤク 
ザ の お 兄さん に 売り 終わ っ た あと , 割り 込 
まれ て 迷惑 し た 人 の こと を 考え , これ で は ea 
いけ な いと 思い , 強 そ うな ガー ド マ ン を 雇 
い 渉 し た 。 

これ で も う 世 い お 上 兄さん が 来 て も 他 の 人 
に 迷惑 を か ける こと も な く な り ま し た . 

し か し , ガー ド マ ン も タダ で 仕事 を や っ 
て くれ る わけ も あり ませ ん . 当然 お 手当 を 
払わ な けれ ば な ら な い の で す が , その お 人 金 
が な く な る と 売り 子 の な ば ちゃ ん は ガー ド マ ン を 断り ます . と うと う 割 り 
込み 許可 命令 を 出し て し まっ だ の で す …. 
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割り 込み モー ド 0 を 設定 


set Interrupt Mode 0 


CPU に 対し て 割り 込み が か か っ だ と 本 eva3 
き , モー ド 0 の 処理 の 設定 を し ます . 

モー ド 0 では, 割り 込み が か か っ だ と し |・|・|・|・|・| 
き に , デー タ ・ バ ス よ 5 RST0 一 RST7 な どの よう な 命令 を 送り 込み ます . 
この 送り こま れる 命令 は ハー ドウ ェ ア に 依存 し ます . その ため, この 命令 
が 使用 で びき な いこ と も あり ます . 

この 命令 の 後 , すべ て の 割り 込み は モー ド 0 の 割り 込み と し て 処理 し ま 
9 
< モー ド 0 割り 込み > 


デー タ ・ バ ス 


ゆ 割 り 込み 要求 が 送ら 6 れる. 
PC を スタ ッ ク に ブッ シュ 
デー タ ・ バ ス の 1 バイ ト よ り 
RST0 一 7 の ジャ ンプ ・ ア ドレ ス 
を PC に セッ ト 

※ こ の 割り 込み の 動作 は 808OCPU と 同じ 動き を し て いま す . 

注意 

通常 PC の モニ タ の 割り 込み は , この モー ド は 使っ て いま せん . 
@ マ シン 語 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 
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割り 込み モー ド 1 を 設定 


set Interrupt Mode 1 


Ss 


CPU に 対し て 割り 込み が か か っ だ と H PV N 
5 iii 


モー ド 1 の 割り 込み と は , 割り 込み が か か っ だ と き に , 0038H に CALL 
する モー ド で す (これ は RST 7 と 同じ 動き で すね /). 
この 命令 後 . すべ て の 割り 込み は , モー ド 1 の 割り 込み と し て 処理 し ま 
す . 
< く モ ー ド 1 割り 込み > 
CPU 
スタ ッ ク ・ エ リア 


(sP) 
訂 軒 ?。 


(SP-2) 


い 着 り 込 み 要求 が 送ら れ て くる . 
@PC を スタ ッ ク に プッ シュ 
PC に 0038H を セッ ト 
(0038H に アゲ ログラム は 飛ぶ ). 


ニモ ニッ ク | マシ ン 語 
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割り 込み モー ド 2 を 設定 


set Interrupt Mode 2 


、 ass 
CPU に 対し て 割り 込み が か か っ た だ と 15a8 
tabfe 二 PD EEE 


割り 込み ベク タ ・ テ ー ブ ル と いう , ジャ ンプ ・ テ ー ブ ル が 必要 で す . 
モー ド 2 の 割り 込み が か か る と , 通常 ,[T レジ スタ の 値 を 上 位 バ イト , 割 
り 込 み の ハ ー ド ウェ ア か ら バ ス を 通し て 送ら れる デー タ を 下位 バイ ト と し 
て , ベクタ ・ テ ー ブ ル の アド レス が 決ま り ま す . 
その アド レス の 内 容 を PC の 下位 バイ ト に , その アド レス 十 1 の 内 容 を 
PC の 上 位 バ イト に 入れ ます (間接 コー ル ). 


だ だし, この 割り 込み の 方 法 は ハー ドウ ェ ア に 依存 する の で , Z8O ファ 
ミリ LSI を 使っ て いる 場合 は , 割り 込み ハー ドウ ェ ア は 簡単 な の で す が , 
他 の 周辺 LSI を 使っ て いる と き は 複雑 な ハー ドウ ェ ア を 用 意 し な く て は 


な り ま せん . 
<《 モ ー ド 2 割り 込み > CPU 
INT VTRY で ンー 


電 着 り 込 み 要 求 を 受け る . 
PC を スタ ッ ク に プッ シュ 
エレ ジス タ を 上 位 バ イト , デー タ ・ バ ス の デー タ を 下位 バイ ト と する 
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@⑳ テ アド レス か ら 6 の 2 バイ ト の デー タ を PC に ロー ド す る . 
(割り 込み ベク タ ・ テ ー ブ ル の アド レス に コー ル す る ) 
この 割り 込み 処理 は Z8O の 特色 の 1 つ で あり , ベク タ ・ テ ー ブ ル を 書き 
換え る だ け で , 任意 の アド レス に ジャ ンプ で きる と いう , と て も 強力 な 命 
UM 


実際 , 大 部 分 の モニ タ 割 り 込 み は 。 この モー ド を 利用 し て いま す . 
@ マ シン 語 


IM2 ED 5E 


一 般 に は ほとん ど 使 われ な い レ ジス タ に I イナ ミッ ク RAM の リフ レッ シュ に 使用 き 
と R が あり ます . れ , 刻々 と 値 を 変化 きせ て いま す 

まず , エレ ジス タ は 割り 込み ベク トル ・ レ ジ 両者 と も ハー ドウ ェ ア と 密接 に 関連 し , マ 
スタ と 呼ば れ , 割 込 の と き の 飛 び 先 アド レス シン の 設計 の と き に 非常 に 重要 な の で す が , 
の 上 位 8 ビッ ト と し て 使わ れ ま す . 一 度 立 ち 上 げ の と き に セッ ト す る と 触れ る 必 
また ,R レ ジス タ は リフ レッ シュ ・ レ ジス タ 要 は な い の で , 一 般 の プロ グラ ム で は 使わ れ 
と 呼ば れ , 7 ビッ ト で 構成 きれ て いま す . ダ ませ ん . 
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割り 込み 禁止 


Disable Interrupt 


9 
この 命令 以後 , INT に よる 割り 込み 
は , 禁止 る され る 命令 で びす. た だ し , NMI 
に よる 割り 込み は 有効 で す . 割り 込み 処 iii 
Ma すべ て , この DI を 使っ た の と 同じ 状態 に あり ます . 
の 命令 は 割り 込み ベク タ ・ テ ー ブ ル や , I レジ スタ の 書き 換え た など 割 り 
込み の コン トロ ー ル に 使い ます . 
割り 込み は CPU の 能力 を 最大 限 に 生か す た め に は な く て は な ら な いも 
の で す が , 割り 込ま れる と 非常 に 困る と き が あり ます . た と えば , 割り 込 
み ル ー チ ン を 準備 し て いる と き で す . 
割り 込み シー チン を 準備 し て いる 最 中 に 割り 込ま れる と, まだ 準備 が で 
き て いな い 割 9 り 込み ルー チン に 飛ん で いっ て し まい ます が 。 こう な る と 
CPU は 制御 で き な い 行動 , つま り 横 走 し て し まい ます . 
また だ , 外部 の I/O か ら 6 次 々 と デー タ が 送ら れ て き て , CPU は 手 が 離 せな 
いと き が あり ます . た と えば フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク や カセ ッ ト な ど で す . 途 
中 で 割り 込み が か か っ だ と する と , 割り 込み ルー チン を 処理 し て いる 間 は 
デー タ を 読み 飛ば すこ と に な っ て し まい ます . 
これ で は 困り ます の で , 一 時 的 に 割り 込み を 禁止 する の が DI 命令 で す . 
信 マ シン 語 
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割り 込み 許可 


Enable Interrupt 


に 
割り 込み は 割り 込み フリ ッ プ ・ フ ロッ 計 1 
。 EN 生 失 PR DI 命令 に ょ | この 


っ て , この IFF は 割り 込み 禁止 の 状態 に な り ま す . 

割り 込み 処理 が 終わ っ た だ 後 は まだ 割り 込み が 受け 付け られ る よう に 
IFF を 許可 の 状態 に し な けれ ば な り ま せん . 割り込み を 許可 する 命令 が EI 
命令 で す . 

普通 は 割り 込み 処理 ルー チン が 終わ っ て , 元 の ルー チン に 戻る 前 に お か 
れ , RETI と ペア で 使わ れ ま す . 
人 @ マ シン 語 


E I FB 
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割り 込み か ら の 和 複 帰 


RETurn from Interrupt 


ae 
Z H PV N C 


割り 込み ルー チン か ら 復 帰す る と き に 
使う 命令 で びす. ソフトウェア か ら 見 れ ば 
RET 命令 と 同じ で す が , Z8O の 周辺 用 ROWIEIE コ BN 
LSI の 割り 込み 用 の ハー ドウ ェ ア を 使っ て いる と き に は , それ ら に 割り 込 
み ル ー チ ン が 終了 し た こと を 知ら せま す . 

Z8O の 周辺 用 LSI を 割り 込み モー ド 2 で 使っ た だ 場合, ハー ドウ ェ ア で 
優先 順位 が 決ま っ て し まい ます . 優先 度 の 高い 割り 込み 処理 を が 入る と, 
ハー ドウ ェ ア は 低い 優先 度 の 割り 込み が 入っ て も 待 期 き せ て な きま す . で 
すか ら , 高い 優先 度 の 割り 込み 処理 が 終わ っ た と き は 周辺 用 の LSI に も 知 
ら せ て や ら な けれ ば な り ま せん . 

低い 優先 度 の 割り 込み 処理 を 待 期 る きせ て いる ハー ドウ ェ ア は RETI に 
よっ て CPU か ら 出 る れる 信号 を 読ん で , あら だ た め て 割り 込み 要求 を CPU 
に 出し ます . だ ただし, 割り 込み が 入っ だ と き に CPU の 内 部 で は 割り 込み フ 
リッ プ ・ フ ロッ プ (IFE) が 1 に な っ て いる の で , RETI を する 前 に EBI で 
リセ ッ ト し て お か な いと , 割 り 込 み が 禁 止 る きれ だ まま に な っ て し まい ます . 
@ マ シン 語 
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NMI か ら の 復帰 


RETurn from 
Non-maskable interrupt 


NMI は マス ク で き な い 割り 込み と い 
ぅ 意味 で す . INT が DI と EI で 割り 込 
み を 葉 目 許可 で き る の に 対し て NM iii 
は 禁止 び で きま せん . で すか ら , NMI が 入っ た とき は 必ず 割り 込み ルーチン 

行き ます . 

NMI の 処理 中 は INT で 割り 込ま れ て は 困る の で , 割り 込み フリ ッ プ ・ 
フロ ッ プ (IFF) は リセ モッ ト さ る れ ま す が , NMI の 割り 込み が か か る 前 の IFF 
は どこ か に 保存 し て お か な けれ ば な り ま せん . その だ め に ZZ8O に は IFF2 
と いう 保存 用 の フリ ッ プ ・ フ ロッ プ が 用 意 き れ て いま す . それ に 対し て 元 
の IFF を IFF1 と 呼び ます . 

NMI が か か わっ だ た とき に は IEF1 の 内 容 を IFF2 に 渡し て , IFF に は 0 
が 入る の で す が ,。 NMI の 処理 ルー チン が 終わ っ だ た とき に は 元 の 状態 に 戻 
し て や ら な けれ ば な り ま せん . 

RETN は サブ ルー チン か ら の 復帰 と と も に 1FF の 状態 を 元 に 戻す 働き 
を し ます . 


IFF2 ーー IFF1 
スタ ダ タック ーー PC 


且 王 ッ グ | マシ ン 語 
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3.11 CPU コン トロ ー ル 命令 


8O CPU に は 何 も 動作 を し な い 命 令 が 用 意 し て あり ます . 何 も 
し な い 命 令 な ど あ っ て も 意味 が な いよ うに 思え ます が , 実は 使 
四 い 方 に よっ て は と て も 便利 な 命令 で す . 

CPU の 役割 と し て 演算 , 画面 の 操作 , 条件 判断 な ど が 目 に つく こと が 多 
い の で す が , も っ と 目立た ない 役割 と し て 時 間 を 調整 する 仕事 が あり ます . 
だ たとえ ば, フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク や 通信 回 線 な どの 外部 機器 か ら 送 られ て 
くる デー タ を 正しく 受け と る た め に は , 相手 が 送る スピ ー ド に 合わ せ て 受 
け と ら な く 《 く て は な り ま せん . 

この 時 間 の 整合 の た ゆめ に よく 使わ れる の が , この節 に 出 て くる 命令 で す . 
時 間 を 待つ 問 は と た て も ムダ ' な よう に も 思え を ます が , 最 優先 する 仕事 を か か 
えて いる 問 は 他 に 何 も し な い の が 暑 命 な の で は な いで し ょ うか ". 

また だ, メモリ 領域 が 空い て し まっ だ と ころ な ど に は 何 も し な い 命 令 で 埋 
め て お くく の が 一 番 安 全 で す . 
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何 も し な い 


No OPeration 


FE 


NOP は 何 の 動作 も し な い 命 令 で す . 


) H PV N 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ は 次 の アド レス に 


移り ます が ,。 レジ スタ , フラ グ な ど に は EEENIEYIEYE 
何 の 影 響 も し ませ ん . 
この 命令 は ポー ト の 入出 力 の タイ ミン グ の 後 調整 や ,. テバ ッ グ 時 の ラマ ッ 


チ (修正 ) の と き に 便利 で す . 不要 な 部 分 に NOP を 埋め ゆめ て, プロ グラ ム を 
仮に つじ つま を あわ せ て , 枝 走 を 防ぐ の で す . 


〔 例 } 
Err1 : NOP ye と 2 6 レジ 
レレ 4 っ 記 、 ee ょ コ ふ レ 
Err2 : NOP Sn A006 グ ジ 
cn おら > 6 
Err3 : NOP る 
Err4 : NOP 


EX (SP), HL 


LD D, 是 

LD E, し 

EX (SP), HL 
EX DE, HL 

DEC HL 

LD D, (HL) 

DEC HL 


上 LD E, (H 葉 ) 

LD HL, Errl 王 1 
OR A 

EX DE, H 工 
SBC HL, DE 

LD 人 上 
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CPU 停止 


HALT 


HALT は CPU の 動作 を 停止 きせ ま ァ HPVN 
す . し か し , CPU が 完全 に 機能 を 停止 し 
て し まっ だ わけ で は な く , メモ リ の リフ PIEESE3EE 
レッ シュ な ど は し て いま す . NOP を 繰り 返し て いる と 考え て くだ さい . 

BUSRQ, INT, NMI な どの ハー ドウ ェ ア 的 な 要求 に は 反応 し ます . と 

くに 割り 込ま れ た 場合 , 割り 込み ケー チン か ら 6 戻る と き に は , 芋 ALT の 光 
の アド レス に 戻る の で HALT か ら 脱 出す る こと が で きま す . 

か な り 高 速 に 外部 と 同期 を と りな が ら デ ー タ の や り と り を し な けれ ば な 
ら な いと き に , HALT と 割り 込み を 使う 方 法 が 考え られ ます . 時 間 を つぶ 
す ル ー プ を 作っ た と する と , 割り 込ま れ た と き に 実行 中 の 命令 を 終わ る ま 
で は 割り 込み 処理 ルー チン に 飛べ さま せん か ら , ルー プ の 中 の 命令 に よっ て 
は か な り 時 間 の か か る 命令 る あり ます . HALT の 場合 すぐ に 割り 込み 処理 
に 飛ぶ こと が で きま す . 


割り 込み 
ーー ーーー 一 要 6 


ニモ ニッ ク マシ ン 語 
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3.12 その 他 の 命令 


こ に 出 て くる 命令 は 割 と 目立た な い の で す が , 演算 を する と き 
に どう し て も 必要 な 命令 ば か り で す . た と えば , フラ グ を 操作 


する 命令 や A レ ジス タ の すべ て の ビッ ト を 反転 し て し まう 命令 
Sg 

プロ グラ ム の 中 で 条件 判断 の ジャ ンプ な ど は , すべ て フラ グ に だ よる の 
で す が , 条件 判断 の 前 に フラ グ が どう な っ て いる か を 把握 し て お か な いと , 
と ん で も な いこ と が 起こ っ て 示 走 し て し まう こと も あり ます . で すか ら , 
フラ グ の 状態 が 確か で な いと き は , 設定 し な お し た 方 が 安全 で し ょ う . 

と ころ が , フラ グ を 演算 で 変化 きせ よう と する と , 演算 の お か ば げ で 他 の 
フラ グ ま で 変化 し て し まい ます . これ を 防止 する だ め に , Z8O に は フラ グ 
を 操作 する 命令 が 用 意 き れ て いま す . な じみ に くい 命令 で す が , 不可 欠 な 
も の で す . 

ま だ, Z8O の 演算 は 2 進 で 行なわ れ ま す が , 私 た ち が 日 常 使っ て いる の 
は 10 進 で す . お 金 の 計算 な ど を し よう と 思っ た だ 6 ら 2 進数 や 16 進 数 で は わか 
り に くい の で , や は り 10 進 数 で 演算 を し た 方 が 便利 で す . 

10 進 数 で 演算 を する だ た びに 10 進 数 と 16 進 数 の くい 違い が 出 て きま す が , 
それ を 補正 する 命令 も Z8O に は あり ます . 

その 他 に A レ ジス タ を 反転 きせ た い が , フラ グ が 動い て は 困る と いう と 
き に 使う 命令 も あり ます . 

な く て は な ら な い フ ラグ な の で す が , その 動作 は と て も 後 妙 な も の で , 
すこ し で も 扱い 方 を 間違え る と 大 変 な こと に も な りか ね ませ ん . それ ぞ れ 
の 命令 で フ ラグ が どう 動く か を よく 確 め て , て いね い に 使 っ て くだ さい . 


第 3 章 Z80CPU の 命令 セッ ト 


BCD 演 算 の 10 進 補正 


Decimal Adjust Accumlator 


BCD と は, “Binary ( 2 進数 ) で Code か Rg 
化 き れ た Decimal (10 進 数 ) "と いう こと 
で , だ た と えば A レジ スタ に 20H が 入っ て EE 有用 
いる と し ます . これ は 10 進 数 で は 32 で す が , BCD で は , 10 進 数 の 20 を 表 わ 
し ます , 

この よう に , 通常 コン ピュ ー タ 内 部 の 演算 で は 2 進数 の 数 値 と し て , 計 
算 し ます の で , BCD の 演算 で は , 数 値 が 狂っ て きま す . 

そこ で ,。 それ を 補正 する の が , この DAA 命令 で す . 

た だ し , この 補正 で 正しい 値 が 得 ら れる の は , 加算 命令 の あと だ け で す . 


@ DAA の 使い 方 
A レジ スタ で 加算 後 の 和 
@ DAA の 動き 
.。 JFA レジ スタ の 下位 ニブ グル (ビッ ト 0 一 3)>9? 
THEN  H=1 : 下 位 ニ グル ーAH 
ELSE H= ニ 0 
。 IFA レジ スタ の 上 位 ニ ブル (ビッ ト 4 一 7) 士 是 フ 
ラグ 97? 
THEN  C=1 : 上 位 ニ グル ーA 是 
ELSE C= 0 


ニモ ニッ ク マシン 語 
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A レ ジス タ を 反転 する 


Com PLement 


CPL は A レジ スタ の ビッ ト ・ イ メー 
ジ を ひっ くり 返し ます . 同様 の 動き を る 
せる に は XOR OFEFH と すれ ば で きま 
す (た だ し , フラ グ は 壊れ ます ). 


念 CPL の 動き 

A レ ジス タ 87H 
ル 

A レ ジス タ 78H 

だ た と えば , グラ フィ ッ ク ・ パ ター ン の デー タ を ひっ くり 返す と き に 使 ま 
す . 

Z8O に は 8 ビット の 数 値 の 待 号 を 反転 する 命令 は あり ます が ,16 ビ ッ ト 
の 符号 を 反転 する 命令 は な い の で , 他 の 命令 を 使っ て 作り 出す 必要 が あり 
ます 。 

そこ で CPL 命令 を 使い ます . た と えば , HL レジ スタ の 値 を 反転 し て み 

ます . 
[ 例 ] その 他 に , ハー ドウ ェ ア の 都合 に よっ て , 
外部 の 1/O か らく る デー タ が 負 論 理 に な っ 
て いる 場合 が あり ます . この 場合 に は デー タ 
を 反転 し て や ら な く て は な ら な い の で , CPL 
命令 を 使い ます . 


@ マ シン 語 
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A レ ジス タ の 2 の 補 数 を と る 


NEGate 


圏 フ ラグ 


NEG は CPL を 行なっ て 十 1 し た 値 立 綿 5 富 SgzP1B7MIZ 
と 同じ 結果 に な り ま す . 

これ は , 正負 の 逆転 を 行なう と き に 使 EEEEWEWE 
いま す . だ か ら , NEG を 行なっ た A レジ スタ と, NEG を 行なう 前 の 値 を 
加え を だ も の は 0 に な り ま す . 

これ を 利用 すれ ば , 加算 命令 を 使っ て , 減算 命令 を 行なう こと が で きま 
す . つま り , NEG し た も の を 加え る と 引き 算 し た の と 同じ 結果 が 得 ら れ ま 
5 

数 値 演算 を 行なう と き に 必要 な 命令 びす. A レ ジス タ の 内 容 の 符号 を 反 
転 き せま す が , も ちろ ん 2 の 補 数 の と き に 限り ます の で , 絶対 値 の 待 号 の 
反転 を 行なう こと は で きま せん . 8 ビッ ト の A レ ジス タ に 対し て し か 使え 
ませ ん の で , 使え る 数 の 範囲 は 一 128 一 十 127 で す . 

16 ビ ッ ト の 数 の 符号 反転 を 行なう と き に は , 専用 命令 は な い の で CPL 
命令 で 8 ビッ ト ず つ 反 転 し て 後 で 填 1 し な けれ ば な り ま せん . 

絶対 値 し か 使え な い 乗 算 な どの 演算 ルーチン が あっ だ と き , 2 の 補 数 の 
演算 し て も 正しい 答え は 得 ら れ ま せん . 演算 ルー チン に 入れ る 前 に 計算 
し た い 値 の 符号 を 確 め ゆめ て, も し 負 ど だ っ た ら 6 反転 し て や ら な けれ ば な り ま せ 
ん . それ と 同時 に 符号 が 負 で ある こと を どこ か に 記述 し て お いて , 演算 結 
果 の 符号 に 応じ て 反転 し な な し ます . 
人 @ NEG の 動き 


NEG 隊 詳 較 0000 0011 | 03H 
は 


AA レジスタ 上 上 所 則 朴 0 人 1 0FDH 
の マシ ン 語 


2 ター マシ ン 語 
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C フ ラグ を 反転 する 


Complement Carry Flag 
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CCE は キャ リー フラ グ だ け を 反転 す 

命令 で す . Z80 の キャ リー の 操作 に 
は , キャ リー セッ ト は あり ます が , キャ 
リー リセ ッ ト は な く , 通常 .」。OR A と か AND A を 利用 し ます . 

と ころ が , これ を 行なう と , 他 の フラ グ が 破壊 き さ し れる ため, この CCE や , 
次 に の で る SCF を 組み 合わ せ て , キャ リー の リセ ッ ト が 行なえ ます . 

あま り 一 般 的 で は あり ませ ん が , サブ ルー チン か ら メ イン ・ ル ー チ ン に 
エラ ー を 伝え た いと き に キャ リー フラ グ を 使う と いう テク ニッ ク が あり ま 
す . キャ リー フラ グ を 使え ば ., メ モリ に エリ ア を し と る 必要 も あり ませ ん し , 
レジ スタ も 使わ な く て すみ ます . 

サブ ルー チン の 中 で , エラ ー が 発生 し た と き に エラ ー を 覚え て むく 手段 
と し て , C フ ラグ が 立つ よう に し て お け ば , RET C で メイ ン ・ ル ー チ ン 
に 戻る こと が で きま す . C フ ラグ は も と も と 演算 で 困っ た こと ( 桁 上 が り 5 
ゃ 桁 借り な ど ) が 起こ っ た こと を 知ら せる た め に ある も の で すか ら , エラ 
ー を 知ら せる に は 適し て いま す . 

で も , C フ ラグ が 立 だ な いと き が エラ ー の と き は , エラ ー を メイ ン ・ ル 
ー チ ン に 伝え る の に 不便 で す . そこ で CCE 命令 を 使う と , エラ ー の と き は 
C フ ラグ が 立つ の で 判断 し や すく な り ま す . 

@ マ シン 語 
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C フ ラグ の セッ ト 


Set Carry Flag 


本 


リ 一 ラ っ 4 = と < 
SCFE は キャ リー フラ グ を 1 に する 命 ) ァ HPV N 


令 で す . 他 の フラ グ へ の 影響 は あり ませ 区 列 3 


ん . 
A レジ スタ に 0 が 入っ て いる . こ の と き 有 フラ グ と C フ ラグ を セッ ト す 
る と いう 動作 を し て み ま す . 


[ 例 ] 
LD A,0 
OR A ーZ フ ラグ = 1 :C フ ラグ =0 
SCF ーー ク フ ラ グ = 1 :C フ ラグ =1 ュ 
[ 例 ] 
フラ グ を 壊さ な いで キャ リー を リセ ッ ト 
SCF っ C= 1 
CCF っ C= 0 


サブ ルー チン の 中 か ら エ ラー を メイ ン ・ ル ー チ ン に 伝え た いと き に キャ 
リー フラ グ を 使う こと も で きま す が , エラ ー が C フ ラグ に 影響 を 与 を な い 
形 で あら われ る こと も あり ます . 

し か し , エラ ー の 発生 を 受け と る 側 と し て は , フラ グ が 立っ だ と き に エエ 
ラー で ある と 判断 し た 方 が 都合 が よい の で す . 特に C フ ラグ は 異常 時 態 発 
生 を 表わす こと が 多い の で , C フ ラグ を エラ ー フ ラグ と し て 使い ます . 

どう し て も C フ ラグ を 立た な せ た い と き に は SCF 命令 が 適し て いま す . 
1 命令 で すむ と いう こと と , 他 の フラ グ を 壊 き な いと いう 利点 が あり ます . 
C フ ラグ を リセ ッ ト し だ いと き に は SCF と CCE を 組み 合わ せれ ば で き 
ます . 

旬 マ シン 語 
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必 格 テク ニッ グ 


第 4 章 プロ グラ ム を 書く た め の 必 須 テ クニ ッ ク 


シン 語 に 限ら ず , 他 の 言語 で プログラム を 書く と き に も , 必ず 
覚 を なく て は な ら な い テ クニ ッ ク が いく つか あり ます . 

この 章 で は 代表 的 な も の と し て , サブ ルー チン と ルー プ 処 理 
を と り 挙 ば ます. これ ら の テク ニッ ク は BASIC で プロ グラ ム を 書く と き 
は イン ター プリ タ が すべ で て や っ て くれ る の で 簡単 な の で す が ,。 マシ ン 語 で 
書く と き は 少し 面倒 な 手順 を 踏ま なく て は な り ま せん . 

し か し , 基本 的 な 考え 方 は BASIC と ほとん ど 変 わり ませ ん . やり方 は 何 
種類 も あり ます が , 使う 場所 に 適し た , も っ と も すっ きり する 方 法 を 使っ 
て プロ グラ ム を 書い て くだ る さい. 


4.1 サブ ルー チン 
サ プ ブル ー チ ン の 意味 


つの プロ グラ ム 中 で 同じ 作業 を 繰り 返す とき ,1 つ の ルー チン を 
| 共用 すれ ば , プ ログ ラム を 短く で きま す . こ れ を サブ プルー チン と 


いい ます (BASIC の GOSUB, RETURN で お な じみ で す 


ね / ). 
一 般 に , CALL 命令 を 使い ます が , 他 に も いろ いろ な 方 法 で , CALL と 
同じ 働き を る せる こと が で きま す . 
メイ ン ・ 


サ プ ブル ー チ ン が 動く し くみ , ノ 


まず , RET 命令 で サブ プル ー チ ン か ら 正 し く 戻 る た め に は , 戻り 9 先 の アド 
レス が 与え られ て な いと いけ ませ ん . 

この 情報 は スタ ッ ク ・ ト ッ プ に 入り ます . その 後 , PC に サブルーチン の 
アド レス が 入り ます (通常 ここ まで の 処理 は CALL 命令 で 行ない ます ). 
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PC に サブ ルー チン の アド レス が 入っ だ こと で , プロ グラ ム の 流れ は サ 
プ ブルー チン に 移り ます . 

サ プ ル ー チ ン か ら , メイ ン ・ ル ー チ ン に 戻る た め に は , 戻り 先 の アド レン 
ス を PC に 入れ ます (RET 命令 で び は スタ ッ ク ・ ト ッ プ の デー タ が , PC に 
入り ます . この と き の ス タッ ク ・ ト ッ プ の 値 が 狂っ て いる と, 横 走 の 原因 
と な り ま す / ノ ). 


サブルーチン を コー ル す る と き 
戻り アド レス を スタ ッ ク に 


スタ ッ ク 


| O ロ A* | 


飛び 先 ア ドレ ス 


L @ ス タッ ク ・ ポ イン タ の 値 が 
潜 刺 5 ー 2 され , プロ グラ ム ・ カ ウ 
| 49 | ンタ に 飛び 先 ア ドレ ス が 入る . 

| e+* | 


中 Ac パ 
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サ プ ブ プルー チン か ら 復 帰す る と き 


⑯ 戻 り ア デア ドレ ス が スタ ッ ク か 
ら プ ログ ラム ・ カ ウン タ に 入 
れ ら れる . 


スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 値 が 
士 2 さ れる . 


サブルーチン と パラ メー タ 


サブ ルー チン の 使い 方 と し て , メイ ン ・ ル シー チ ン の 中 か ら 情 報 を 与え て , 
サブ ルー チン に ある 処理 を る せる 方 法 が あり ます . これ を パラ メー タ の 引 
き 渡 し と いい ます (サブ ルー チン を 1 つの 関数 だ と 思 を ば ピン と きま す 
ね /). 

その 方 法 は いろ いろ あり ます が , 代表 的 な も の と し て 次 の 3 つが あり ま 
す . 
① レ ジス タ に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 
ワーク ・ エ リア に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 
⑨③ ス タッ ク に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 
免 レ ジス タ に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 

CALL 文 で は サブ ルー チン を 引き 渡す と き に , レジ スタ は 壊れ ませ ん . 

を そこで, あら か じ め サ ブル ー チ ン を 呼ぶ と き に , サブ ルー チン の 取り 決 
め に 従っ て ,。 レジ スタ に デー タ を 入れ て お きま す . 

この よう な 方 法 を サブ ルー チン の ソー ス に , コメ ント と し て 書い た だ も の 
を コー リン グ ・ シ ー ケ ンス と いい ます . 通常 ,。 サブ ルー チン に 与え る 情報 
を Input, サブ ルー チン か ら 与 えら れる 情報 を Output, と 表記 し ます . そ 
れ か ら , サブ ルー チン で 壊れ る レジ スタ を Destroyed と し て 表記 し ます . 
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この よう な ちょ っ と し た 工夫 で , プロ グラ ム が で ぐ っ と わか りや すく な り 
まず 。 


メイ ン ・ ル レー チン サ プ ブル ー テ チン 
(MAIN) (SUBROT) 


*B レ ジス タ に は 加え る 数 
A レジ スタ に は 合 軒 が 入れ て ある 


メイ ン ・ ル ー チ ン 2 
(MAIN2) 


A レ ジス タ は 新しい 合計 に な る 


お わり 
MAIN: LELD A, 0 
LD B, 1 
CALL SUBROT 
MAIN2 : END 


SUBROT:ADD A,LB 
RET 


@ ワ ー ク ・ エ リア に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 

サブ ルー チン と メイ ン ・ ル ー チ ン と の 間 で , ある デー タ は 何 番地 の ワー 
ク ・ エ リア に 入れ て お く と いう 取り 決め を し て お きま す . 

この 取り 決め に 従い 0, サブ ルー チン で は 必要 な と き に その メモ リ か ら 情 
報 を と り 出 し , 結果 を 入れ て お な きま す (入力 用 ワー ク ・ エ リア と 出力 用 ワ 
ー ク ・ エ リア は 一 致す る 必要 は な い ). 

この 方 法 の 良い 点 は , レジ スタ の 破壊 を 気 に し な く て も , デー タ が 残る 
と いう 点 で す . 

し か し , や だ た ら に , ワー ク ・ エ リア を 増やす と , その 分 プログ ラム が 復 
雑 に な る の で 注意 し て くだ るい. 
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< ワー ク ・ エ リア に よる パラ メー タ 引 き 渡 し の 例 > 
メイ ン ・ ル レー チン サブ ルー テ チン 
(MAIN) (SUBROT) 


DE 人 衣 
TOTAL) に 合計 が 入れ て ある 


| mi 


メイ ン ・ レ ー チ ン 
(MAIN2) 


(TOTAL) は 新しい 合計 に な る 


MAIN: LD A,0 
お わり LD (TOTAD), A 
LD  A,2 
LD (WORK), A 
CALL SUBROT 
MAIN2 : END 


SUBROT : LD  A, (WORK) 
LD B,A 
LD  A, (TOTAL) 
ADD A, B 
LD (TOTAL), A 
RET 
⑱ ス タッ ク に よる パラ メー タ 引 き 渡 し 
この 方 法 は 言語 の プロ グラ ム で よく 使用 る され る 方 法 な の で す . 
スタ ッ ク ・ エ リア に メイ シン シ ・ ル ー チ ン よ り ,。 デー タ を プッ シュ し て お おい 
て , サブ ルー チン を 呼び ます . 
サブ ルー チン で スタ ッ ク の 状態 は , 次 の よう に な っ て いま す . 
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つま り , ワー ク ・ エ リア と し て スタ ッ ク ・ エ リア を 使用 し て いる の で す . 
と ころ が , スタ ッ ク ・ ト ッ プ に は 戻り 先 の アド レス が 入っ て いる た だめ , 
これ を 破壊 する と 困り ます . そこ で , 次 に 述べ る 方 法 で 一 般 に は デー タ を 


取り 出し ます . 

1) 2 バイ ト の み の パ パラ メー タ 

POP HL HL 戻り アド レス 
(SP) 一 パラ メー タ 

EX (SP), HL HL と (SP) を 交換 


※ HL に は , パラ メー タ が 入る . 
2 ) 数 バイ ト の パラ メー タ の 取り 出し 


POP 1 文 戻り 先 を IX に 保存 し て お く . 
POP DE パラ メー タ を 取り 出す . 
JP (IX) 戻り 先 に ジャ ング する (RET と 同じ で す ). 
まだ は PUSH IX 
RET 
と し ます 。 


】 未定 義 命令 と は 


BASIC な どの 高級 言語 で あれ ば , プ ブログ ド と し て 読み 込み ます . 次 の 1 バイ ト を Z8O 
ラム 中 に 誤り (文法 的 な も の や 数 学 的 な も の の 命令 コー ド 表 に な いも の に すれ ば 未定 義 の 
な ど ) が あっ た とき に 各種 の エラ ー を 出し て 命令 た な る わけ で す . 
警告 し て て れ ま す が , マシ ン 語 で 直接 CPU 未定 義 命令 し た な りう る 命令 の 前 半 の 1 バイ 
を 動作 きせ て いる 場合 , 命令 表 に な い マ シン ・ ト は 次 の 4 個 で す . 
ュー ド を CPU が 読み 込ん だ ら ど の よ ょ うな 動 
作 を する の で し ょ うぅ うか? ①CB @ED ⑨③DD @④@FD 

Z8O に は 808O で は 未定 義 ど あっ た 12 個 例 1 [マシ ン 語 ] CB 30 
の コー ド ( こ れ が あっ た お か げ で 2Z80 は 生 [動作 ] B レジ スタ を 左 へ 1 ビット ・ 
まれ た の で す ) を 相対 ジャ ンプ 命令 に 6 個 , エ シフ ト し た 後 , 1 加え る (SLA 
クス チェ ンジ 命令 に 2 個 、 イン デック ス ・ レ B 十 INCB). 
ジス タ の 命令 に 2 個 、 その 他 の 命令 に 2 個 を 
それ ぞ れ 割り 当て て いま す . 例 2 [マシ ン 語 ] DD 24 

この うち 後半 の 4 個 に つい て は その コー ド [動作 ] IX レジ スタ の 上 位 バ イト に 1 
を 読み 込む と 続い て 次 の 1 バイト を 命令 コー 加え る (1X 二 100H). 
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< く ス タック に よる パラ メー タ 引 き 渡 し の 例 > 


デメ イン ・ ル レー チン 
(MAIN) 


* ス タッ ク に HH, B の 順 
に パラ メー タ を PUSH す る . 
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MAIN2 


お わり 


スタ ッ ク の パラ メー タ を 
A レ ジス タ に セッ ト 


MAIN: 


MAIN2 : 


SUBROT : 


サブ ルー チン 
(SUBROT) 


PUSH 
PUS 理 
CALL 
POP 
END 


POP . 
POP 
POP 
ADD 
PUS 是 
JP 


HL 
BC 
SUBROT 
AE 


HL 一 戻り アド レス 

ATE 一元 の B, C レ ジス タ ・ ベ ペア 
DE 一 元 の H, ヒレ ジス タ ・ ベ ペア 
A, D 

AF 

(H①) 
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4.2 ルー プ 処 理 


ルー プ 処 理 と は 


ー の 処理 を 繰り 返し 行なう の に 有効 な の が , この ルー プ 処 理 で 
同 す . 美しい プロ グラ ム を 書く に は , いか に この ルー プ 処 理 を う 
まく 使う か が 決め て と な り ま す . 


< 通常 の 展開 > < ルー プ を 使用 し た 例 > 


yeS 


ルー プ の 構成 


ルー は 処理 部 分 と ルー プ を 管理 する 部 分 で 構成 され ます . 
ルー プ を 管理 する と いう こと は , いつ まで 繰り 返す の か を コン トロ ー ル 
する こと で す . BASIC の FOR 一 NEXT,。 WHILE 一 WEND な ど に 対応 
し て 考え れ ば よい で し ょ う 。 
この 部 分 で ミス を する と , 無限 ループ (永久 に 回 りっぱ な し ) と いう 状 
態 に 陥ら な いと も 限り ませ ん . 
代表 的 な ルー プ ・ ユ ント ロー ル の 方 法 と し て 
@ ル シー ジ の 回 数 を 設定 し て , その 回 数 ルー する 
@ シープ 終了 条件 を 前 に お く 
@ ルー プ 終 了 条 件 を 後に お く 
な ど が あり ます . 
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設定 し た 回 数 を ルー プ す る 方 法 


この 方 法 は , ルー プ ・ カ ウン タ (繰り 返し 回 
数 ) を 使っ て 決め られ だ 回 数 だけ ルー し ます . 

ルー プ ・ カ ウン タタ が 1 バイ ト で すむ と き は 
DJNZ を 利用 する と よい で し ょ う . 

ルー プ ・ カ ウン タ が 2 バイ ト の と き は , D 到 レ 
ジス タ ・ ペ ア と し て も , ク フ ラ グ が 立た ない の 
で , 注意 し て くだ さい. 


< 設定 し た 回 数 を ルー プ す る プロ グラ ム の 作り 方 > 


① ル ー プ ・ カ ウン タ の 設定 (繰り 返し 回 数 を 設定 する た め の デ ー タ を 作る ) 

1 バイト の 回 数 (1 一 255) で すむ と き は , B レ ジス タ を 使い ます (DJNZ 
を 使え を る た だ ため). 2 バイ ト の 回 数 が 必要 な と き は , ペア ・ レ ジス タ (HL, BC, 
DE) を 使い ます . 

し か し , レジ スタ が 破壊 され る 可能 性 が 大 きい と き は , メ モリ に ワー ク ・ 
エリ ア と し て スト ア す る の も いい で し ょ う . 


@ 処 理 ル ー チ ン 


必ず 処理 シー チン は ③ を 通る よう に し ます (終了 判定 を する だ め ). 


カウ ンタ を 一 1 する . 


1 バイ ト の と き は DEC 命令 を 使っ て で きま す . 
2 バイト の と き は , 

1) DEC 命令 を 使い 片方 を A レジ スタ に ロー ド し て , も う 一 方 OR を と 
り 0 か どう か を チェ ッ ク す る 。. 

2) ペ ア ・ レ ジス タ に 1 を セッ ト し て , カウ ンタ を 本 上 に セッ ト し て SBC を 
する . 
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1 バイ ト の と き | 2 バイ ト の と き 


SBC HL, DE |(BC に ルー プ ・ カ ウン タ が 入っ て いる ) 
〈④ カ ウン タ が 0 で な けれ ば ② に 飛ぶ 
ーー③ の 計算 結果 の 2Z フ ラグ を 使い ます . 


ルー プ 終 了 条 件 の 判断 を 前 に お く 方 法 


この 方 法 は , 終了 条件 の 判断 が 偽 で あれ ば ば , 
ルー プ を 繰り 返す アル ゴリ ズム で す .。 この と 
き の 終 了 か どう か の 条件 は , ルー プ の 頭 で 判 
断 し ます . 

この 方 法 の 特徴 と し て , 終了 条件 が 真 で あ 
る と き は , 処 理 が 行なわ れ な い の で , 処理 の 中 
で は まっ た く 条 件 の 安全 性 に つい て は 考え な 
く て も よい 点 に あり ます . 

この 方 法 は BASIC の WHILE 一 WEND 
に 対応 し ます . 


< く ル ー プ 終了 条件 の 判断 を 前 に 置く プロ グラ ム の 作り 方 > 


① 条件 判定 を する ルー チン 


[ 例 ] A レジ スタ の 値 は , 8 以上 か ? 
LOOP: CP 8 


② 終了 条件 が 真 で ある か ら 一 終了 
偽 で ある な ら 6 一 ⑨③ に 飛ぶ 


JP NC, END 
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④ ① に 飛ぶ 


JP LOOP 


ルー プ 終 了 条 件 の 判断 を 後に お く 方 法 


この 方 法 は , 実行 し て 終了 条件 が 真 に な る まで 
処理 を 繰り 返す アル ゴリ ズム で す . 

この と き の 終 了 か どう か の 条件 の チェ ッ ク は , 
ルー プ の 最後 で 判定 し ます . 

し か し , こ の 型 は 後に 判定 シー チン が くる だ め , 
無 条件 に 1 回 目 の 処理 は 行なわ れ ま す . そ の た だ ため, 
終了 条件 の 判定 を 正確 に 行なう た め に は , スタ ー 
ト 時 の 条件 判断 用 の デー タ に 関し て 慎重 に な ら な 
けれ ば いけ ませ ん . 


< く ル ー プ 終了 条件 の 判断 を 後に 置く プロ グラ ム の 作り 方 > 
| @ 処理 ルー チン 
②⑨ 終了 判定 を する ルー チン 


A レジ スタ が 8 以上 な ら ば 終了 
CP 8 


③ 終了 条件 が 真 な 6 次 へ 
偽 な ら ① に 飛ぶ 
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5.1 アセ ンプ ラ を 使う 


アセ ンプ ラ EDAS( イ ー ダ ス ) を 使う 


まま で の 文中 に 出 て きた 英文 字 の ニモ ニッ ク で は 。 プロ グラ ム 
人 を 作 っ て も すぐ に は 動き ませ ん . 


マシ ン 語 の ニモ ニッ ク で 書か れ だ ブログ ラム を アセ モ セン プリ ・ 

プロ グラ ム と いい ます . アセ モン プリ ・ プ ログ ラム は アモ セン プラ と 呼ば れる 
名 前 の プロ グラ ム を 使っ て , マシ ン 語 に 直す 必要 が あり ます . ニモ ニッ ク 
は マシ ン 語 に 1 対 1 で 対応 する の で , アモ ング プラ 使 用 後 は 完全 な マシ ン 語 
プロ グラ ム に な っ て いま す . 

EDAS は この よう な アセ ンプ ラ の 1 つ で , た い へ ん 便利 な 機能 を 持っ て 
Me ます 。 

と ころ で , マシ ン 語 プロ グラ ム を 書く と き , な ぜ , アセ モン プラ で 作る の 
か と 言う 点 で す が , 

@ 人 問 が , 理解 し や すい 形 の プロ グ 
ラム が で きる . 

@ 修正 が 簡単 で ある . 

@ い ちい ち デ ドレ ス の 絶対 値 を 考え 
る 必要 が な い . 
な どの 利点 が あり ます . 

つま り , マシ ン 語 の グロ グラ ム 作 
り は , コン ピュ ー タ と 直結 し て いる 
だ め , 大 変 つ まず きやすい の で , そ 
の デバ ッ グ の だ びに マシ ン ・ コ ユ コード 
で プロ グラ ム を 作る の は 考え も の で 
し まう 。 

そこ で , EDAS の よう な アセ ンプ 
ラ を 使っ て , プログ ラム を 作る の で 


EDAS の 起動 


① モ ニタ ・ モ ー ド に し ます . 
② EDAS を ロー ド し ます . 
③⑧ EDAS を 起動 し ます . 
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mon | RETURN| 
L | RETURN | 
GC900 | RETURN | 


凛 EDAS を 中 断 し た と き ( モ ニタ や BASIC に うつ っ た だ とき) は モニ タ 
より , GC970[RETURN| と すれ ば , 引き 続い て 処理 を 行なえ ん ます . 


《④① バ ッ フ ァ ・ エ リア の 設定 を し ます . 


8000,C8FF | RETURN| 


⑤⑥ コマ ンド の 受け 付け 状態 に な り ま す . EDAS コマ ンド は この 状態 の と き 


以外 は 使え ませ ん . 
注意 


バッ フ ア ・ エ リア の 上 手 な 設定 と し て , プロ グラ ム ・ エ リア よ ょ より 下 


に と る と , ブロ グラ ム 実 行 後 も ツー ス が 残さ れ ま す . 
[ 倒 ] プロ グラ ム ・ エ リア が 8000 一 8300 の と き は バッ ファ ・ エ リア 


8400 一 C8FE と する / 


プロ グラ ム を コン ピュ ー タ で 実行 きせ る に 
は , コン ピュ ー タ に プロ グラ ム を 入力 し な け 
れ ば な り ま せん . その 役目 を 果たす の が , テ 
キス ト ・ エ ディ タ で す 。 

BASIC を 使っ て いる 人 に は 耳慣れ な い 言 
葉 か も 知れ ませ ん が , 実は BASIC に も エ デ 
ィ タ は 内 蔵 き れ て いま す . し か し , エディ イタ 
が 他 の 状態 (実行 状態 な ど ) と は っ きり と 区 
別 き され て いな い の で , 意識 する 必要 は あり ま 
せん . 

私 た ち が こ の 本 で 使う EDAS に は テキ ス 
ト ・ エ ディ タ が 付属 し て いま す . し か し , 
BASIC の よう に あや ふ や な も の で は な く 。, 
エディ タ ・ モ ー ド と いう も の が は っ きり と 確 


立 き れ て いま す . 

この モー ド と いう の は 慣れ な いと , と て も 
面倒 な こと な の で す が , エディ イット , アセ ン 
ブル , 実行 た いう 作業 は も と も と 独立 し て い 
る も の で す . 

ディ スク を 使う シス テム で は , 各 モ ー ド が 
別 の ファ イル と し て 扱わ れ て , は っ きり は 分 
離さ れ て いま す . 

これ か ら , その よう な シス テム を 使う 機会 
も ある か も 知れ ませ ん の で , その と き の た だ め 
に も , 現在 操作 し て いる モー ド が 何 な の か と 
いう こと を 気持 ちの 上 で 区 別して ぉ く の も 大 
切な こと だ と 思い ます 。 


第 5 章 アセ ンプ ブラ 


5.2 EDAS の コマ ンド 


DAS は テキ スト (ソー ス ・ ブ ログ ラム ) の 作成 , アモ ンプ ル , 
プログ ラム の テー へ の ロー ド , セー プ , ブレ ー ク 機能 な どの 
マシ ン 語 プロ グラ ム 開 発 に 必要 な も の は すべ て 含ん で いま す . 
で すか ら , それ だ け 多 く の 機 能 に 対応 し た コマ ンド を 持っ て いま す . 
最初 か ら 全 部 を 使い じい こなす の は 難し いと 思い ます の で , 少し ずつ 必要 な 
も の だ け を 覚え て いけ ば 良い で し ょ う . 
次 に 出 て くる EDAS の コマ ンド は 大 きく 4 つ は に 分類 き れ ま す . 
① 編 集 コ マン ド 
編集 (ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 ) に 使う コマ ンド 
区 C。 TDS。 EE W。 Y。 正 
の アセ ンプ ブル ・ コ マン ド 
アセ ンプ ブル の と き に 使う コマ ンド 
AL, AW, AS, AT 
オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム ・ ロ ー ド ・ コ マン ド 
AW コマ ンド で 作成 きれ た オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム ・ テ ー プ を 読み 込 
ます 。 
O 
(《④ プ レー ク ・ ポ イン タ 関 連 コ マン ド 
実行 時 に ブ プレー ク す る と き に 必要 な コマ ンド . 
BI, BS, BR, BD 


1 、 編集 コマ ンド 


1 
キー ボー ド 入 力 
書式 >I: 〔 入 力行 〕) [RETURNI| 

キー ボー ド か ら の デー タ で 1 行 作り , その 行 を 指定 され た 行 番号 の と こ 
ろ に 入れ て いき ます . 


[ 例 ] 100 AAA 
101 EEE 
102 BBB 
103 CCC 
104 DDD 
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1 行 は | RETURN| キー が 入力 され る まで 行ない ます . 所 は LBTo キー 
で す . 入力 番号 を 省略 する と 最終 行か ら 入 力 し て いき ます . 

編集 キー と し て 決 の キー が 使え ます . 
[っ ] カー ソル を 右 に 進め る . た だ し 最終 文字 以後 に は 進ま な い . 
カー ソル を 左 に 進め る . た だ し 最初 の 文字 以前 に は 進ま な 
い 。 
| INS | カー ン ソル 位置 より 右 の 文字 を 順 繰り に 右 に 進め , カー ツル 
位置 に スペ ー ス を 入力 す る. 
| pEL | カー ン ソル 位置 より 1 つ 左 の 文字 を 削除 し カー ソル より 右 の 

文字 を 順 繰り に 左 に 進め る . 

TAB カー ン ソル 位置 より 8 の 倍数 カラ ム と な る まで スペ ー ス を 入 


力 す る . 

[1 ] カー ン ソル 位置 より 右 の 文字 を すべ て 削除 し , 1 ステー トメ 
ント の 入力 を 終了 る せる . 

CR 1 ステ ー ト メン ト の 入力 を 終了 させる. 


R 
ソー ス ・ プ ログ ラム の 読み 込み 
書式 > 民 : 〔 入 力行 〕 | RETURNI 
指定 され だ 行 よ り , ソー ス ・ ブ ログ ラム を 読み 込み ます . 読み 込む ご と 
に ソー ス ・ プ ログ ラム の 表示 を 行ない ます . CRT に プロ グラ ム を 表示 し て 
いる と き に | SPACE | を 押す と , プロ グラ ム の 読み 込み を 一 時 中 断 し ます . 
入力 行 を 省略 する と 最上 行 よ り 読み 込み ます . 
注意 1) テー が うま くく 読み 込ま れ な いと き は モー ド の Syntax Check 
を [INI に し て , 再び R コマ ンド を 実行 する と , 次 の ファ イル か ら 
読み 込ん で くれ ます . 
2 ) 読み 込み 中 に | STOP | を 押す と , リー ド ・ エ ラー に な り ま す . 


C 
困 正 
書式 >C: 〔 指 定 行 〕 
指定 され た 行 の 訂正 を 行ない ます . 訂正 は |RETURN| が 入力 され る まで 
可能 で す . 編集 キー は IT コマ ンド の キー が 使用 で きま す . コマ ンド の 終了 
は | sTOP | で 行ない ます . 指定 行 を 省略 する と 1 行 目 より 訂正 し ます . 
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D 
削除 
書式 >D: 〔 デ リー ト 開 始 行 【 デ リー ト 最 終 行 〕) 
開始 行か ら 6 最終 行 ま で を 削除 し ます . 最終 行 を 省略 時 は デリ ー ト 開始 行 
の みろ の 削 除 , 双方 と も 省略 時 は 全 行 の 削除 に な り ま す . 
*Delete All Line OK? Y/N 一 ” 
注意 数 行 に わた る 連続 し て いな い 行 を 削除 する と き は , 変わ ら な い の で 
便利 で す . 


S 

サー チ に よる 訂正 
書式 >S: 【〔 開 始 行 〔 終 了 行 〕〕 [RETURN| : 文字 列 [RETURNI| 

開始 行か ら 終了 行 の 範囲 の 文字 列 で 指定 され た 文字 を 探し , 訂正 の 対象 
と し ます . 困 正 終了 後 は 次 の 文字 列 を 探し に いき ます . 

文字 列 内 で は | TAB | (| CTRL | 十 [) も 使用 で きま す . 

本 コマ ンド は [ STOP | キー の 入力 か , 終了 行 ま で の チェ ッ ク 後 終了 し ま 
7 

終了 行 を 省略 し た と き は 開始 行 の み サ ナー チ し ます . 双方 と も 省略 し た と 
き は 全 行 を サー チ し ます . 


し 
リス ト 出 力 
書式 >L: リ スト 開始 行 【〔 リ スト 終了 行 〕 [RETURNI| 

開始 行か ら 終 了 行 まで を , CRT に 出力 し ます . 

プリ ンタ に 出し た いと き は , モー ド ・ コ マン ド の Printer Output? を [Y| 
に 設定 し て お なき ます . 

[ESC | に ょ っ て 途中 で 一 叶 訂 貞 M7 で きま すず 65 半 NNLRRSIADD 
で 中 断る も で きま す . 

終了 行 を 省略 すれ ば , 開始 行 の み リ スト 出力 到 方 も も 省略 すれ ば 。1 
行 目 より すべ て の 行 を リス ト 出 力 し ます . 


W 
ソース ・ ブ ログ ラム の セー プ ジ 

書式 >W : 〔 モ セー ジ 開 始 行 [モー プ 終 了 行 〕〕 
開始 行か ら 終了 行 ま で も を テープ に セー ブ し ます . 
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終了 行 を 省略 する と 開始 行 の み , 双方 も も 省略 する と, 全 行 が チープ に 
セー ジ き れ ま す 。 
コマ ンド の キャ ン セ モル は [ sTOP | で 行なえ ぇ ます. 


Y 
デ テージ ・ ペ ペリ ジ アイ 
書式 >V: 〔 ベ リフ テイ 開始 行 〕 
W コマ ンド で 作っ た テープ の ベリ ファ イ を 行ない ます . 
ベリ ファ イ の 開始 行か ら チ ェ ッ ク し て いき ます が , 途中 で 不一致 の 場合 は 
エラ ー 表 示 (CVerify Err) の メッ セー ジ が 出 て 終了 し ます . 
| STOP | キー で 中 断 で きま す が , エラ ー 表 示 (MT Read Err') が 出力 き 
和 れ ま す 。 
べ ベリファイ が 完全 に 行なわ れる と "Verify OK' の 表示 が 出 ま す . 
注意 W コマ ンド で セー ブ し た と き は , で きる だ け V コ マン ド を 実行 し 
下 チェ エッ ググ し あま し ょ う / 


T 
移送 
書式 >T: 移送 開始 行 , 移送 終了 行 , 移送 先頭 行 
行 単位 ど テ キス ト を 移動 する コマ ンド で す . 移送 開始 行 は 必ず , 移送 終 
了 行 以下 ( 生 ) で な いと いけ ませ ん . また だ た, 移送 先頭 行 は , 移送 開始 行か 
6 移送 終了 行 の 間にあっ て は いけ ませ ん 。 


2 . アセ ンプ ブル ・ コ マン ド 


Assemble. ILList output 


アモ セン ブル ・ リ スト 出力 
書式 >AL: 〔 ア モン プル 開始 行 [アモ ンプ ブル 終了 行 〕〕 

アモ セン ブル ・ リ スト の 出力 を し ます . 

画面 の 左 は し の 数 字 は , ブログ ラム 格納 番地 , 次 の 16 進 数 は , マシ ン ・ 
コー ド で , 次 より テキ スト が 書 に て あり ます . 終了 行 省略 の と き は 開始 行 
の み , 双方 と も 省略 の と き は , 全 行 と も アセン ブル 出力 し ます . 

マシ ン 語 プロ グラ ム の 格納 最終 アドレス を み だ り , エラ ー の チェ ッ ク を 
する と き に 便利 で す . 

マシ ン 語 に アモ ンプ ブル する 前 に は 必ず 行なう 習慣 を つけ まし ょ う ノ 
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AL コマ ンド の エラ ー メ ッ セ ー ジ 
だ だ し , ORG, EQU, DEES ステ ー ト メン 


ト の 場合 を 除く . 
R : 相対 ジャ ンプ の 範囲 を 越え を て いる , まだ は オペ ラン ド の 値 が 8 ビ 


ッ ト を 越え て いる . 
V : IM, RST, BIT, RES, SET 命令 の オペ ラン ド 値 が 命令 の 要求 す 
る 値 で な い . 


Assemble, Write object 

オブジェ クト ・ プ ログ ラム 作成 
書式 >AW : 〔 開 始 行 〔 終 了 行 〕〕 [RETURN| 

ソー ス ・ ブ ログ ラム を マシ ン 語 に 変換 し た も の を , 数 字 キ ャ ラク タ で 表 
現し た デー タ ・ フ ァイル を 作り ます . 

この ファ イル は O 〇 O コマ ンド で 使う マシ ン 語 ファ イル な の で , モニ タ の 葉 
コマ ンド で は 読め ゆま せん . 

テー プ に 出力 され た 内 容 は , CRT 上 に も 表示 る れ ま す . [ESC | を 入力 す 
れ ば 途中 で 一 時 停止 する こと が で きま す . ま た | sTOP 中断 が 可能 で す . 
デー タ ・ バ バッファ を まっ た だ く 壊 る き な い の で 便利 で す . 


AS 

ア ャ ンプ ブル 
書式 >AS: 〔 ア モン プル 先頭 行 (アセ モン プル 終了 行 〕) 

バッ ファ 内 の テキ スト を マシ ン 語 に 変換 する コマ ンド で す . 

先頭 行か 6 ら 終了 行 まで に ニモ ニッ ク を アセ ンプ ブル し て , 直接 メモ リ に セ 
ー ブ し ます . 省略 時 は バッ ファ 内 全部 に 対し て 行ない ます . アセ ンプ ブル が 
終了 する と エラ ー 数 の 表示 “ERRORSX メ メメ "と “Relocation Bias 一 " と 
いう 表示 が で ます . 

これ は ORG 命令 の アド レス より 始ま る も の と し て , アセ モン ブラ が マシ 
ン ・ ユ ー ド を 作っ て いる た め , その まま ORG 命令 で 使う アド レス に プログ 
ラム を 置き た く な いと き に 利用 し ます . 

この 加算 値 を バイ アス と いい 16 進 数 4 桁 で 入力 し ます . プロ グラ ム は 
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ORG 指定 され だ アド レス に バイ アス を 加え た だ 番地 に 転送 きれ ます . 
実行 後 は キモ ニタ に うつ り ま す . この と き の プ ログ ラム は モニ タ の W っ ュ 
マン ド で セー ブ す れ ば すぐ で 実行 び でき る も の に な り ま す . 


AT 
ラベ ル ・ テ ー ズ ブル 出力 

書式 >AT: 〔 チ ェ ッ ク 開 始 行 〔(, チェ ッ ク 終 了 行 〕〕 
開始 行 よ り 同 名 の ラベ ル が 再度 使わ れ て な いか チェ ッ ク し な が ら , 終了 

行 ま で ラベ ル の 出力 を し ます . 
[ESC | に よる 一 時 中 断 , [ STOP | に ょ る 停止 が 可能 で す . 


エラ ー の と き の 表 示 


ボネ ホネ ネネ 
5 

10 | 同一 ラベ ル の ある ステ ー ト メン ト 番 号 
247 
ネネ ネネ キ 


4 
247 
※ 玉 玉 玉 氷 


14 
123 


3 . オプ ジェ クト ・ プ ログ ラム ・ ロ ー ド ・ コ マン ド 


0 

オプ ジェ クト ・ テ ー プ ・ ロ ー ド 
書式 >0 : バイ アス 〕 

AW コマ ンド で 作ら れ だ ファ イル を テー より ロー ド し て , 実際 の マシ 
ン 語 の コー ド に 変換 し ただ た あと, テー に 書き 込ま れ だ た アド レス (ORG 命令 
で 指定 し た も の ) に バイ アス 値 を 加え だ アド レス に , プロ グラ ム を セッ ト 
し ます . 

も ちろ ん , こ の コマ ンド で は 通常 の マシ ン 語 ファ イル を 読み 込め ませ ん . 

| STOP | に ょ る 中 断 が 可能 で す . 
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4 . プレ イク ・ ポ イン タ 関 連 コ マン ド 


BI Break Instruction mode set 

プレ イク 命令 指定 
書式 >BI: 〔 プ レイ ク ・ モ ー ド 〕 

ブレ イク 命令 (プロ グラ ム 実 行 を 途中 で 停止 する 命令 ) 後 , どの 動作 を 
する か と いう 指定 で す . 

以下 に その 意味 を 表示 し ます . 


RST 00H, 08H モニ タ の コー ルド ・ ス ター ト . 

RST 10H モニ タ の ホッ ト ・ ス ター ト . 

RST 18H, 20H, 28H, 30H Z8O CPU の 全 レ ジス タ 値 を 表示 し, 
EDAS の コマ ンド 待ち と な る . 

RST 38H モニ タ の レジ スタ 表示 機能 . 


モー ド 省 略 時 は EDAS の コー ルド ・ ス ター ト RST 30H が 設定 され ま 


BS Break address Set 

プレ イク ・ ア ドン レス 指定 
書式 >BS : プレ イク ・ ア ドレ ス [RETURN| 

プレ イク ・ ポ イン タ を 置く アデ ドレ ス の 指定 を し ます . 

プレ イク ・ ア ドレ ス の 頭 が AF で も 0 を つけ る 必要 は あり ませ ん . ブ 
ジイ ク 後 , レジ スタ は 破壊 きれ て いる だ め , 実行 は どき ませ ん . 

と ころ で , EDAS を 利用 し た プロ グラ ム の 修正 は , まず BI, BS 命令 で 
プレ イク ・ ポ イン タ を 作っ て お き , その 後 | CTRL | IN で モニ タ に 戻り , 
プロ グラ ム の 先頭 アド レス より 走ら せ て チェ ッ ク し ます . 

た だ , ブレ イク 後 レ ジス タ は 破壊 され る の で , 引き つづ き モ ニタ より 続 
行 す る の は , 避け た 方 が 良い と 思い ます . 


BR 
プレ イク ・ ア デア ド レス の 取り 消し 

書式 >BR : プレ イク ・ ア ドレ ス 
BS コマ ンド で 設定 し た プレ イク ・ ポ イン タ を 取り 消し ます . 
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プレ イク ・ ア ドレ ス は BD コマ ンド で チェ ッ ク し て BR コマ ンド で 取り 
消し まし ょ う 

プレ イク ・ ア ドレ ス の 入力 は 16 進 4 桁 の 数 字 で 入力 し ます . だ だ し , 始 
まり が AEF で も 0A 一 0F と する 必要 は あり ませ ん . 


Break address Display 
プ ブレー ク ・ ア ドレ ス の 表示 
書式 >BD 


設定 ずみ の ブレ イク ・ ポ イン ト ・ ア ドレ ス を 表示 し ます . 


EDA ご の お 申し 込み 万 法 


本 書 で 使用 し た アセ ンプ ブラ 『EDAS』 は , 各 機 種 用 が コム パッ ク か 
ら 販 売 さ れ て いま す . 商品 名 , 品番 。 機種 名 . 定価 を 明記 し て , 現 
金 書 留 か 郵便 振替 で お 送り くだ さい . 


商品 番号 定 定価 ( 捧 料 別 | ) 


PC- rrTpzm \4,500 
PC-8801 プ mkII 


EDAS ・700 MZ-7001500 4. 500 


⑥ 郵 便 振替 郵送 手数 料 は 


可 |5| 郵送 手数 料 | 本 


し 人 2 本 以上 | 本 増す ご と に 100 円 増 


株 式 会 儲 コム パッ ク コム パッ ク 業 上 記 の 定価 に は 郵送 手数 料 は 含ま れ て いま せん . 


※ お 申し 込み いた だ いた 商品 は , 現金 到着 後 お 手元 に 届く まで 約 2 週間 が か か り ま す . 
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5.3 アセ ンプ リ 言語 に つい て 


文字 に つい て 


DAS で は キャ ラク タ ・ ユ ー ド 20H か ら 6 F7H まで の 各 文 字 ( 英 
文字 の AーZ と aーz, 数 字 0 一 9,! や $ な どの 特殊 記号 や 欠 や 
博 な どの グラ フィ ッ ク 記 号 , カタ カナ な ど ) を 使う こと が で き 
ます . コメ ント 欄 で は この すべ で て の 文字 を 使う こと が で きま す . 
(① ニ モニ ッ ク , レジ スタ , コン ディ ショ ン 

すべ て 英 大 文字 を 使い ます . 
[ 例 ] CP B 

JP C, 811EH 

(② 数 字 

2 進数 で は 0 と 1., 10 進 数 で は 0 一 9 の 数 字 , 16 進 数 で は 0 一 9 の 数 字 
と AF の 英 大 文字 を 使い ます . 
⑬ ラ ベル 

ラベ ル は 命令 で 参照 する た め に 各 ス テー トメ ント に つけ る 名 前 で , アセ 
ン ブ ル 時 に ラベ ル で 示 る れ た だ 値 を 割り ふり ます . ラベ ル 名 は キャ ラク タ ・ 
コー ド の 3FHーF7H の 文字 の どれ か の 文字 で 始ま り , 2 文字 目 以降 は 数 字 
(0 一 9) を 使っ つて も か まい ませ ん . 1 ステ ー ト メン ト に 収まる 範囲 で あれ 
ば 文字 数 に は 制限 が あり ませ ん . 
④ 演 算 子 

EDAS で は 十 ( 加 算 ), 一 (減算 ), * (乗算 ), (除算 を 行ない 商 を 得る ), 
2 (除算 を 行ない 余り を 得る ), ! (論理 和 OR), 層 (論理 積 AND) の 7 つ 
の 演算 子 が 使え ます . 


定数 


定数 は それ 自身 で 定まる 値 を 持つ も の で , 数 字 や 文字 の 列 で 表現 きれ ま 
す . 数 字 だ けず で 構成 され る 数 字 定 数 と , 文字 で 構成 され る 文字 定数 が あり 
ます . 

数 字 定 数 

① 2 進 定 数 
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2 進 定数 は 2 進数 の 文字 で 構成 され , 最後 に "B" を 付加 し ます . 
例 : 1011B (10 進 数 で は 11) 
②10 進 定数 
10 進 定数 は 10 進 数 文字 で 構成 され ます . 
例 : 2048 
③16 進 定数 
16 進 定数 は 16 進 数 の 文字 で 構成 され , 最後 に "H" を 付加 し ます . ま 
だ , AF の 文字 で 始ま る 場合 ,、 ラ ベル と 区 別 す る た め に 最初 に “0 "を 
付加 し ます . 
例 : 1234H, 0FC00H 
文字 定数 
文字 定数 は 引用 符 () で 囲ま れ た 文字 列 を 値 と し て 持ち ます . 引用 符 
を 文字 と し て 確保 する とき は 引用 符 を 2 個 続け ます . アモ ンプ ブル 時 に 文 
字 定 数 は ASCITI ユー ド に 置き 換え られ ます . 
例 : ABCDEE', アデ イリ ウ " 


. ス テー トメ ント 


1 ステ ー ト メン ト は 1 行 79 桁 に 収まる よう に 書い て くだ さい . ステ ー ト 
メン ト は ラ で ベル 欄 , コード 欄 , オペ ラン ド 欄 , コメ ント 欄 の 4 つ に 分 か れ 
て いま す が , EDAS は フリ ー フ ォ ー マ ッ ト な の で どの 桁 か ら 始 め て も か ま 
いま せん . 

まだ, 何 も 記 述 し な い ヌ ル ・ ス テー トメ ント や ラベ ル だ け の ステ ー ト メ 
ント , まだ た コメ ント だ け の ステ ー ト メン ト な ども 記述 で きま す . 


O 1 つ 以 上 の オペ ラン ド 欄 が ある 場合 
【 人 4 ラベ ル 欄 AA : 〕) 人 4 コー ド 欄 へ オペ ラン ド 欄 公 〔, 人 4 オペ ラン ド 欄 〕 
4 : コメ ント 欄 〕 
O オ ペラ ンド 欄 が な い 場 合 
【4 ラ ベル 欄 人 AA : 〕 4 コー ド 欄 人 A〔(: コ メン ト 欄 ] 


O EQU ステ ー ト メン ト の 場合 
全 ラ ベル 欄 へ EQU へ オペ ラン ド 欄 人 S【: コ メン ト 欄 〕 

〔〕 内 の 記述 は 省略 で きま す . 4 の 位置 に は スペ ー ス を 入れ て も 入れ な く て も か まい ませ 
ん . へ の 位置 に は 1 個 以 上 の スペ ー ス が 必要 で す . コロ ン ( : ) は EQU ステ ー ト メン ト の 
場合 以外 の と き に ラベ ル 欄 た と コード 欄 の 区 切り と し て 使い ます . 
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カン マ (,) は オペ ラン ド 欄 どう し の 区 切り と し て 使い は す . モ セミコロン 
(:) は コメ ント 欄 の 始ま り と し て 使い ます . 
ラベ ル 杜 

ラベ ル 欄 は 必要 に より 記述 し , ラベ ル の 後に コロ ン (: ) を つけ ます . 
擬似 命令 で ある EQU ステ ー ト メン ト の 場合 , 図 の よう に ラベ ル は 省略 で 
きま せん . まだ この 場合 ラベ ル の 後に は コロ ン で は な く , スペ ー ス を 入れ 
ます 
注意 命令 , 擬似 命令 レジ スタ 名 は ラベ ル と し て 使う こと が で きま せん . 
コー ド 欄 

ュー ド 欄 に は 実行 すべ き マ シン 命令 や 擬似 命令 を 記述 し ます . 各 命 令 は 
ザイ ログ 仕様 の ニモ ニッ ク に な っ て いま す . 
オペ ラン ド 欄 

ュー ド 欄 に 記述 され た 命令 の 要求 する レジ スタ 名 や コン ディ ショ ン , デ 
ー タ な どの オペ ラン ド を 書き ます . 複数 の オペ ラン ド が ある 場合 は コン マ 
(,) で 区 切り ます . オペ ラン ド ・ デ ー タ は 表現 式 に より 記述 し ます . 

表現 式 は 数 値 定数 (2 進数 , 10 進 数 , 16 進 数 ), 文字 定数 ラベ ル , カレ 
ント ・ プ ログ ラム ・ カ ウン タ (命令 の 割り つけ られ だ アデ アド レス を 値 と する 
も の で “$" で 表わし ます ) な ど を 演算 子 で 結合 し た も の で す . 

演算 は 常に 左 か ら 実 行き れ , 演算 子 に よる 優先 順位 は あり ませ ん . まだ, 
() に よる 優先 順位 の 変更 も で きま せん ( 例 1). 

レジ スタ 名 , コ ン デ ィ シ ョ ン 以 外 は すべ て 表現 式 で 記述 で きま す ( 例 2). 
[ 例 1 ] ORG 1000H 

C1 EQU 13 
LD HL,$ 十 1100B 一 512 * 0FAH2"ABC' プ C1 ./ 
0AA0OH 層 1234H 
(結果 は LD HL,0233H と なり ま す ) 
注意 1) 下線 部 は 演算 子 で す 
2 ) 表現 式 中 の 文字 定数 は 後 か ら 2 文 字 (16 ビ ッ ト , 例 で は “BC"… 
4243H) が 演算 対象 に な り ま す . 


[ 例 2 ] TDAT EQU 54 
BIT TDAT 立 7.A :=BIT 6.A 
RST TDAT 芝 38H : ニーRST 30 旦 
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相対 ジャ ンプ 命令 の オペ ラン ド に つい て 


相対 ジャ ンプ 命令 (JR, DJNZ) の ジャ ンプ 先 を 示す オペ ラン ド が 以下 
の 形式 で あれ ば , EDAS が ジャ ンプ 先 の アド レス と みな し ます . 

@ ラ ベル 名 1 つと 数 値 定数 の 演算 

@ カ レン ト ・ プ ログ ラム ・ カ ウン タ 1 つと 数 値 定数 の 演算 

ラベ ル 名 や カレ ント ・ プ ログ ラム ・ カ ウン タ を 2 つ 以 上 含む 場合 や , 文 
字 定数 を 含む 表現 式 の と た とき は 飛び 先 の アド レス まで の 距離 ほし みな る れ ま 
す . 
[ 例 1] 


ORG 10H 
J 民 $ 十 20H 
マシ ン 語 で は 18 1E と な り , 0030H 番地 へ の ジャ ンプ 命令 に な り ま す . 
[ 例 2 ] 
ORG 10H 
JR FT の 


マシ ン 語 で は 18 20 と な り , 22H 先 の 番地 (32H) へ の ジャ ンプ 命令 に 
な り ま す . 
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5.4 擬似 命令 


こ に 出 て く 
エイ 
る 命令 は , 
《 く 5 命令 
ア ャ ンプ ブリ 


・ ブ ログ ラム の 中 で は , 
Z8O の ニモ ッ ク と 同様 
に 書き ます が ,。 アセン 
プル し て も Z8O の マシ 
ン 語 に は 変換 きれ ませ ん . 
Z8O の 命令 で は な い 
の に Z8O の 命令 の よ 
うに 見 える の で 擬似 命 


令 と 呼ば れ ます . 4 

Z8O の マシ ン 語 に こう 寺 
変換 きれ な けれ ば 意味 が な いよ うに 思え を ます が , 擬似 命令 は Z8O が 読む 
だ め に ある の で は な く , アモン プラ に 読ま せる だ た め に ある の で す 。 デ ログ 
ラマ は , アモ ンプ ブル する の に 必要 な 情報 を 擬似 命令 に よっ て アセ ンプ ラ に 
伝え る こと が で きま す 。 

だ と えば , ある 値 に 名 前 を つけ だ た いと き や , アド レス に 名 前 を つけ たい 
と き が あっ たとい ます . 名 前 (ラベ ル ) は マシ ン 語 に な っ た 状態 で は 何 も 
残ら ない の で す が 。 プロ グラ マ に と っ て は と て も 便利 な も の で す . 

この 数 値 に この よう な 名 前 を つけ た いと いう こと を プロ グラ マ は アセ ン 
ブラ に 伝え を な けれ ば いけ ませ ん . この 役割 を する の が EQU 命令 で す . 
EQU 命令 が あっ た 後 で は , 名 前 は すべ て 数 値 に 置き 換え て アセ ンプ ル さ る 
れ ま す 。 

まだ , アド レス に 名 前 が 付け られ る よう に な る と , 直接 アド レス を プロ 
グラ ム の 中 に 書く 必要 が な く な り ま す . すべ て ラベ ル で 書い て し まえ ば よ 
い の で す 。 そう な る と , ここ か ら , ここ まで は 何 バ イト … と アド レス の 計 
算 も する 必要 は あり ませ ん . すべ て アセ ンプ ブラ が や っ て くれ ます . 

数 バイ ト の ワー ク ・ エ リア を メモ リ に 割り 付け た いと き に も , 擬似 命令 
を 使え ば 簡単 に どき ます . この 場合 に も アド レス を 計算 する 必要 は あり ま 
ぜ た ん 。 
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この よう に ラベ ル を 使え ば アド レス を 直接 操作 する 必要 は な く な り ま す 
が 。 元 に な る アド レス を 一 度 は 設定 し て や ら な けれ ば な り ま せん . それ を 
決め る の が ORG 命令 で す . 

いか が で し ょ うか 7? 擬似 命令 が と て も 便利 で ある こと が わか っ た と 思 
いま す . アモ ンプ ラ の 利点 は すべ て , この 擬似 命令 に ある と いっ て も 過言 
で は な いで し ょ う . 

ここ で は EDAS で 使え る 擬似 命令 を と た りあ げ ま す が , 他 の アセ ンプ ブラ で 
は 書式 に 多少 の 違い が あり ます の で 注意 し て くだ さい . 


る ベラ ンド の 値 を アモ ンプ ル 開 始 ア ドレ ス と し て 
ORiGin 
書式 〔( ラ ベル :〕 ORG デー タ 
この 命令 は マシ ン 語 プロ グラ ム が 。 何 番 地 よ り 開 始 る され る プロ グラ ム で 
ある か と いう 定義 を し ます . プ ログ ラム 中 に 何 度 使用 し て も か まい ませ ん . 
た だ し , アモ ンプ ル 中 に ORG 命令 が 直前 の アド レス より 前 に な る と, ア 
セン ブル 時 に エラ ー (Buffer Full) が 発生 し ます . 
注意 1)ORG の 設定 する デー タ 部 分 に ラベ ル は 使用 どき ます が , その ラ 
ベル は その 前 に 定義 きれ だ も の で な けれ ば な り ま せん . 
2 ) 本 命令 を 省略 する と プロ グラ ム は , 0 番地 に ORG 命令 が 割り 当 
て られ た だ 形 に な り ま す . 


オペ ラン ド の 値 を ラベ ル に 負 り 当て る 
EQUate 


書式 ラベ ル EQU デー タ 

この 命令 で 定義 後 は ラベ ル が 出 て くる と , す で て デー タ と 同じ 数 字 を 割 
り 当て ます 。 

デー タ に ラベ ル を 使う こと は で きま す が , その と き の ラ ベル は 定義 ずみ 
の も の で な けれ ば な り ま せん . 

だ だ し , ラベ ル は 1 バイ ト の 数 字 を 表わす も の と , 2 バイ ト の 数 字 を 表 
わす も の が ある の で , ラベ ル の 使用 時 に は 正しく 使わ な いと エラ ー の 原因 
と な り ま す . 
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2 バイ ト ・ デ ー タ を メモ リ に 与え る 
DEFine Word 
書式 〔 ラ ベル :〕 DEEW デー タ , デー タ 。・……… っ の ーー グ 

プロ グラ ム に 2 バイ ト の デー タ を 割り 当て ます . デー タダ に は ラベ ル も 使 
えま す . 上 位 の 1 バイ ト を プロ グラ ム 上 で は 下位 に , 下位 の 1 バイ ト を マ 
シン 語 で は 上 位 に 書き ます . 

これ は Z8O が 2 バイ ト の デー タ を 解釈 する と き に , マシ ン 語 で の 上 位 
を 下位 バイ ト , 下位 を 上 位 バ イト と し て 解釈 する た めで す . 

LD HL,( メ メメ メメ) や 。 CALLX メ メメ と し て みて , アセ ンプ ブル ・ リ ス 
ト で 確認 し て みて くだ さい . 

通常 ,。 ジ ャ ンプ ・ テ ー ブ グル や , アド レス ・ デ ー タ の 記述 に 使い ます . デ 
ー タ は カン マ (,) で 区 切れ ば , 行い っ ぱい に 使え ます . 


1 イト の デー タ を メモ リ に 与え る 
DEFine Byte 


書式 [ラベ ル :〕 DEFB デー タ , デー タ 。 …… 。 デー ダグ 
1 バイ ト の デー タ を メモ リ に 割り 当て ます . ラベ ル も 使用 で どき ます . カ 
ンマ () で 区 切れ ば , 行い っ ぱい に 記述 可能 で す . 


文字 定数 を メモ リ に 割り 当て る 
DEFine Memory 
書式 〔 ラ ベル : 〕 DEFM データ" 
メモ リ に 文字 列 を 割り 当て ます . デー タ は 必ず 引用 符 で 囲ま れ だ も の で 
な く て は な り ま せん . メモ リ 上 に は デー タ の 順に 割り 当て ます . デー タ は 
文字 定数 以外 は 割り 当て られ ませ ん . カン マ (,) で 続け て 記述 する こと は 
で きま せん . 文字 列 の ゲー タ を プロ グラ ム 中 に 置き ます . 
注意 1)DEFM'123? は 31 32 33 と いう よう に , ASCII コー ド に 書き 換え 
られ ます . 
2 )DEEM*'A' と DEEB*A'* と 同じ こと で す . 
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プロ グラ ム 中 に 指定 バイ ト 数 の 領域 を 確保 
DEFine Storage 


書式 〔 ラ ベル : 〕 DEFS デー タ 
プロ グラ ム 中 に デー タ で 指定 され だ た バイ ト 数 の 領域 を 確保 し ます . 
領域 し は , ワー ク ・ エ リア の こと で す . ラベ ル で 定義 むす る こと も で きま 
す が , 定義 ギ み の も の で な けれ ば な り ま せん . 
注意 ワー ク ・ エ リア は プロ グラ ム の うし ろ に と る こと が 多い ため, この 
よう な と き の 定 義 は EQU 命令 で 作る こと が で きま す が , プロ グラ 
ム 中 に ワー ク が ある と き は , EQU 命令 で は 作る こと は で きま せん . 


リス ト の 改 ペ ー ジ と 見 出し の 印 学 を する 
SKIP page 
書式 〔 ラ ベル : 〕 SKIP 〔 デ ー タ 〕 
AL コマ ンド で リス ト を と る と き に , リ スト の 改 ペ ー ジ を 行ない , 見 出し 
を 印字 る せる 命令 で す . プロ グラ ム に 影響 は あり ませ ん . 
この 命令 を 使わ な いと き は 60 行 ご と に 改 ペ ー ジ を 行ない ます . 


アセ ンプ ブル の 終了 
END 


書式 〔 ラ ベル : 〕 END 〔 デ ー タ ]〕 

一 般 に は END 命令 が ある と , アモ ンプ ブル を 打ち 切る こと を 意味 し ます 
が , EDAS は 指定 の ステ ー ト メン ト を アセ ンプ ブル する 方 式 な の で , まっ た だ 
〈 無 意 味 で す . 

し か し , プロ グラ ム と プロ グラ ム を くっ つつ ける と き な ど に 置い て お く と 
大 変 た すか り ま す . 


チェ ッ ク サ ム と は 

ここ で リス ト 1 を も う 一 度 見 て で もらお うか 
な . まだ わけ の わか ら な い 数 が 残っ て いる は 
ず だ けど , つま り 右 側 と 下 側 の 数 の 列 の こ と. 
これ が と っ て も 便利 な チェ ッ ク サ ム な ん だ . 

チェ ッ ク サ ム は マシ ン 語 リス ト の 一 部 を 合 
計 し た も の で , 縦 と 横 の 列 の 合計 を 出し て い 
る よ . リス ト 1 の 場合 だ と , 1200 番 地 の 横 の 
チェ ッ ク サ ム は 4E 十 02 二 … 十 4F の 下 2 桁 
を 取り A3 と な っ て いる ね . 縦 に つい て も ま 
っ た く 同 じ だ か ら 試 し に 計算 し て みて . 

も し 1200 番 地 の 4E を 4F と 入力 し た ら ど 
うな る か な . 当然 チェ ッ ク サ ム は A4 と な り 
リス ト の A3 に は な ら な いよ ね . だ か ら こ の 
場合 、 逆 に チェ ッ ク サ ム か ら 1200 番 地 の 行 に 
ミス が ある と わか る わけ な ん が だ. 

実際 に 君たち が 入力 し た リス ト の チェ ッ ク 
サム は チェ ッ ク サ ム ・ プ ログ ラム と いう の を 
走ら せる と 自動 的 に 出し て くれ る よ . これ と 
本 に 載っ て いる チェ ッ ク サ ム と を 比べ れ ば 長 
い リ スト の 間違い も すでに わか る っ て わけ . 
ど お ? と っ て も 便利 な も の で し ょ う . 

以上 で マシ ン 語 の 入力 は 終わ り . あと , 
BASIC プ ログ ラム と マシ ン 語 プロ グラ ム が 
ある 場合 どう する の な ん て 人 が いる けど ,。 こ 
ん な 場合 は ほ た に か く 別 々 に プロ グラ ム を 打ち 
込ん で テー プ に セー ブ し て ね . その 後 で , そ 
れ ぞ れ の プロ グラ ム を ロー ド し て , BASIC 
プロ グラ ム の 方 を RUN させ れ ば いい よ . そ 
うす る と BASIC プロ グラ ム が 必要 に 応じ て 
マシ ン 語 を 呼び 出し て 実行 し て くれ る よう に 
な っ て る ん が ど . 

みん な わか っ て くれ だ か な ? わ か っ て くれ 
る と いい ん だ けど な . 


チェ ッ ク サ ム ・ プ ログ ラム (リス ト 2) 


BASIC で 書い た プロ グラ ム だ よ . 
の 機種 で 使用 可能 だ けど , 


ほとん ど 
一 部 の 機種 で は 少 
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実際 に 入力 
する 部 分 


*2 プ A +6 +C *D TE +F Sum 


順 
引 


に 
ーー 


+ 
3 
マ 


は まな 3 全 ま る る 六 さ 大 ある お っ 
SS8 る な 8 な る は な ちさ BS 
8 人 ら 5S85 ち JSP 


5 生玉 衝 を お な なら さま ぁ 
は は エトナ たよ す で 上 よ すわ)h 生 3 
3 は すす ネト] 


/ 基 基 区 CHECKSUNM PROGRAM 


CLEAR:DIN SUM(15):UIDTH 89 
DEF FNCH を も (E,P )=RIGHT$(STRING$(E。 "8" )+HEX$(P ) ,E 


1 *START ADD' :S$:S=VAL("&H"+LEFT$(S$,LEN(S 
めこ た 
169 INPUT "END ADD'jE*:E=VAL("&H"+E*) 
179 FOR A=S TO E STEP 16:SUM=9:IF RIGHT$(HEX$(A) ,2 
)=*"99" OR A=S THEN GOSUB 219 
189 P$=FNCH を も (4。A4)+" 
199 FOR !=9 TO 15:D=PEEK( 1+A) :P あ =P$+FNCH$(2。D)+" 『" 
:SUM=SUM+D : SUM( ! )=SUM( 1 )+0:NEXT 
209 P$=P$+":"+FNCH$(2,SUM ) :GOSUB 269:NEXT:GOSUB 23 
9:END 
219 IF A=S THEN 229 ELSE GOSUB 239 
229 P*%=CHR$(13)+" Add・ "iFOR 1=9 TO 15:P*=P$+"+"+RI 
GHT$(HEX$( 1)。1)+" 1NEXT :P ま =P*+" Sum' :GOTO 269 
239 P*=STRING*(56 ー" ) :GOSUB 269 
249 P ま ="Sum " :SUM=9:FOR 1=9 TO 15:P ま =P$+" "+FNCH$( 
2,SUM 1 ) ) : SUM=SUM( 1 )+SUM : SUM( 1 )=9 :NEXT :P*=P 和 も +" ミキ 
Pe SUM )+CHR$( 19 )+CHR ま ( 19 ) : SUM=9 GOTO 269 

ンー ファ リン タ ノ トキ 八 LPRINT トス ル 
269 PRINT P$:RETURN 


し 変更 し な けれ ば な ら な いか ら 気 を つけ て ね . 

実行 さき せる と チェ ッ ク サ ム を 出し た い マ シ 
ン 語 プロ グラ ム の 先頭 アド レス と 最終 アド レ 
ス を 聞い て くる の で ", 入力 し て ね . 

1 3 0 行 の CLEAR 文 の 後に は , チェ ッ ク 
サム を 出し た い マ シン 語 の 先頭 アド レス を セ 
ッ ト し な けれ ば いけ な いよ . 

な お , プリ ンタ に 出力 きせ る に は 260 行 
の PRINT 文 を LPRINT 文 に し て ね . 


詩 で 書く 


マシ ン こ ウロ グラ ム 


第 6 章 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 
6.1 マシ ン 語 の ゲー ム を 作る 


ェ ー の 章 は ゲー ム “CAR CRASH" の リス ト を 通し て マシ ン 語 プロ 
く グラ ム の 作り 方 を 勉強 し ます . 
この ゲー ム は 典型 的 な スク ロー ル を 利用 し た ゲー ム な の で , 


マシ ン 語 の 魅力 を 十分 に 理解 し て いた だ ける と 思い ます . 
ゲー ム の 遊び 方 


① モ ニタ の コマ ンド 受け 付け 状態 に し ます mon | RETURN | 
② プ ログ ラム を ロー ド し ます L [RETURN | 
③ プ ログ ラム を スタ ー ト し ます . G8000 | RETURN| 
④ 画 面 上 の 道路 が 動き 始め ます . 


キー を 押す と ( 何 の キ ー で も よい ) 車 が 出 ます . 
⑤ 車 の 移動 は , 右 へ 動か な す と き は [el 左 へ 動か す と き は [41| で どす. 道路 の 移 
動 で ポイ ント は 十 1 され, ポイ ント が 256 点 ご と に スピ ー ド が 上 が り , 車 
の ポジ ショ ン が 上 が っ て いき ます .65535 点 を 超え る と ポイ ント は 0 に な 
り ま す が , 車 が 1 台 増 えま す . 障害 物 に 衝突 する と , 車 が 1 台 減 9④ に 
戻り ます . 車 が な いと き は "GAME OVER" の 表示 が 出 ま す . キー を 押す 
と モニ タ に 戻り ます . 
ゲー ム の 入力 方 法 
① EDAS を 使う と き 
リス ト の ソー ス の 部 分 を 打ち 込み AS で アモ ンプ ブル し ます . 
② EDAS を 使わ な いと き 
リス ト の 左 の マシ ン ・ コ ー ド を モニ タ の S コマ ンド で 打ち 込み ます . 
モー ニタ に 戻り , テー プ や ディ スク に 8000H 一 8384H ま で を セー ブ し ま 
す . 
注意 EDAS は ディ スク で は 使え ませ ん . ディ スク に 格納 する と き は 一 度 
テー に 格納 し て , ディ スク を 立ち 上 げ て か ら テ ー プ より リー ド し 
て 。 セー プ し て くだ さい 。 
プロ グラ ム 自 体 は ディ スク ・ エ リア に は か か り ま せん . 
EDAS に つい て 
マシ ン 語 を マス ター する だ た め に は , や は り ア セン プリ 言語 で 作る 方 が の 
ぞ ま し いと 思い ます . 
EDAS は エディ タ (デー タ ・ フ ァイル 作成 デ ロ グ ラム ) と アモ セン プラ ( ニ 
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モニ ッ ク を マシ ン ・ コ ー ド に 変換 する プロ グラ ム ) と , デバ ッ ガ (マシ ン 
語 プ ログ ラム の チェ ッ ク ) を 備え た 便利 な デ ロ グ ラム で す . 簡単 な プロ グ 
ラム な ら 充 分 使え ます. ぜひ と も 御 利用 くだ さい . 


EDAS の 使い 方 

①EDAS を モニ タ よ り ロ ー ド し ます . mon | RETURN| 
し 

② GC900| RETURN| と し ます . GC900 


⑧"Buffer Area 一 "と いう 表示 が 出る の で 使用 可能 な エリ ア を 入力 し ます 
(8000, C8FF [RETURNI し すれ ば よい で し ょ う ). 8000, C8FF| RETURN| 
④">” が 出 て EDAS の コマ ンド 待ち に な り ま す . 
MI RETURN| と し て モー ド を 設定 し ます . 
Y| RETURN| ま た は NIRETURN| 


"Printer Output?" Y[ RETURN | また は NI| RETURN| 
“Syntax Check?”" Y| RETURN | また は N| RETURN | 
“Statement Number Display?" Y[ RETURN| ま た は N 
“CMT Control Pulse?” N | RETURN | 
⑤ I[RETURN | と し て , 書き 込み ます . 1| RETURN| 
⑥ 書 き 込 み が な お わっ た ら [ sTOP | を 押し ます 
⑦ ソ ー ス ・ フ ァイル を テー プ に 書き 込み ます . W [| srop | 
⑧ AS[RETURN| と し て , アセ モン プル し ます . AS [| RETURN| 


⑨ モ ニタ の コマ ンド 受け 付け 状態 に な り ま す . 
再び 続行 する と き は GC970| RETURNI と すれ ば , ファ イル は 壊れ ませ ん . 
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6.2 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


ー ム "CAR CRASH" は 基本 的 に は 10 種 の 命令 群 だ け で 作ら 
れ て いま す . 

た っ た 10 種 類 の 命令 ど だけ で 本 当 に プロ グラ ム が 書け る の か , 
と 思う 人 も いる と 思い ます が , だ くさ ん ある Z8O の 命令 も , この 10 種 の 命 
令 の 組み 合わ せ に すぎ ませ ん . 

で すか ら , この 10 種 類 を 完全 に マス ター すれ ば , どん な プロ グラ ム で も 
書け る と いっ て も 過言 で は な いで し ょ う . 
<10 種 の 命令 群 > 
① JP 
② CALL 
③ RET 
④ LED 
⑤ INC(DEC) 
⑥ PUSH(POP) 
②⑦ ADD(SUB, SBC) 
AND(OR, XOR) 
⑨ CP 
⑯⑩ IN(OUY) 

厳密 に は 10 語 を 超え て いま す が , () 内 に 書か れ た 命令 は 性 格 の よく 似 た 
命令 で す . 1 つ 覚 えて し まえ ば 人 簡単 に 覚え を られ る で し ょ う . 

すべ て 第 3 章 に 出 て 来 た 命 令 び す が , どん な 命令 か お も い 出 せな いと い 
う 人 は , も う 一 度 第 3 凍 を よく 読ん で くだ きい. 

な お , この 章 で は PC-8001 (mk II) また は PC-8801 (mk II) の N モ 
ー ド を 基準 に し て いま す が , MZ-700/1500, MZ-2000/2200, X 1 /C/D/ 
turbo で も 実行 どき る プロ グラ ム を 掲載 し て お きま す . 
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6.3 V-RAM 


ぐ PC-8001 (mk II)/8801 (mk II)N モ ー ド > 


-RAM は F300HーFEB7H に ある RAM 領域 で あり, 画面 に 表 
示さ れる 内 容 が 入っ て いま す . 
画面 上 の 1 行 は 120 バ イト の 領域 に 対応 し て いま す . その 中 で 

は じ め ゅ の 80 バ イト は 画面 1 行 分 の キャ ラク タ (グラ フィ ッ ク の と き は グラ 
フィ ッ ク ・ っ パタ ー ン ) が 入り ます . 

WIDTH 80 の と き は 1 バイ ト ご と に 対応 し て いま す が , WIDTH 40 の 
と き は , 1 バイ ト お き に 対応 し ます . 

つづ 40 バ イト は , その 行 の 属性 を 定義 せる アト リ ビ ュ ー ト 領域 に な っ 
て いま す . この アト リ ビ ュ ー ト 領域 を 管理 すれ ば , カラ ー 指 定 や コン ツ 一 
ル 指 定 し な く と も , 画面 と シコ ント ロー ル で きま す . 

実は スク リー ン ・ ク リア や スク ロー ル も , V-RAM に 対し て 操作 すれ ば 
実行 どき ます し , コン トロ ー ル ・ コ ユ コー ド の キャ ラク タ を 表示 きせ る こと も 
で あま す 。 

まだ た だ, 低 解像度 ゲラ フィ ックス の 画面 デー タ を 作る と き な ど に , あら か 
じ め , COLOR, PSET, PRESET な どの BASIC コマ ンド で , 画面 を 描い 
て , PEEK 文 で V-RAM デー タ を 読み 出し て お け ば 確実 び で. スム ー ズ な デ 
ー タ 作り が で きま す . 

ゲー ム に は , ぜひ と も 利用 し だ た い 機 能 で す . 
V-RAM マッ プ 


IRO| | | | | | |P7 
IR8| | | | | | 


コー ド 領 域 (80 バ イト ) ーー アト リピ ビュ ー ト 領域 (40 バ イト 
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LOCATE 駐 .Y ヤ の と き の V-RAM アド レス の 計算 


OF300H+2 * X+120 *Y 


注意 

1) 上 記 の 計算 は BASIC の LOCATE 文 に 対応 する 計算 で す . カラ ー モ ー 
ド の 場合 も , 行 の 先頭 か ら 書 き 込 め ば 表 示 が で きま す . アド レス の 計算 
式 は 白黒 モー ド と 同じ 式 に な り ま す . 

2) 40 文 字 モ ー ド で は 偶数 番目 の キャ ラク タ が 画面 上 に 表示 る れ ま す . 

< く ア トリ ビュ ー ト ・ エ リア > …YPOS= 0 の と き の 例 
F350  F351 


| | ff | 欠 | 5| 
2 バイ ト で 1 つの 属性 を 表わす . 

桁 数 … こ の 桁 か ら 6 次 の 1 バイ ト の 属性 ユー ド に 従っ た 表示 を する . 

属性 … 表 示 形 式 を 表わす . 

< 属性 コー ド > 

(⑬ 白 黒 モ ー ド 


※ 1 


⑥) カ ラー モー ド … ビ ッ ト 3 の 値 に よっ て 2 通り の モー ド が あり ます . 


ン * こ ー ッ プ で ーー 
の リバ ー ス | プリ ンク | シー クレ ッ ト 
ライ ジ | ラオ ジ 
= ニー と: 
※ 1 
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グラ フィ ッ ク 
緑 赤 青 グ 1 
キャ ラク タ 
※ 2 
※1 ※ 2 


水色 (シア ン ) 


< 低 解像度 グラ フィ ッ ク の 方 法 > 


V-RAM コ ー ド 領域 V-RAM ア トリ ビュ ー ト 領域 


還 還 
上 


〔 例 〕 31H 


7 6 5 4 


に W 7 6 5 4 3 2 1 0 
lelolhlelele 一 * 回 回 EEE 
グラ フィ ッ ク の イメ ー ジ と し て 受け 取る 


回 
( 各 ビ ピット と イメ ー ジ の 対応 ) に に ・ に ロー トト カラ ー モ ー ド 


| 0 | 4 | V-RAM ュ ー ド の ビッ 

| 1 | 5 | ト が 1 の と ころ が , 対 まる @ る コー ド の グラ フィ ッ ク ・ キ ャ ラク 
を 56 | 応 す る グラ フィ ッ ク ・ タタ の フラ グ を 1 に する と , その $$ に 
共 馬 蘭 漏 ポジ ショ ン の 表示 を 対応 する コー ド ・ エ リア の コー ド は 


ON に する 。 | クラ フィ ンク イメ ー シ 時 まあ 22 
され る 。 
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ぐ MZ-2000/2200> 

MZ-700/1500 同 様 。 メ モリ 切り 換え で V-RAM を アク セス し ます . 
D000HーDFFEFH 以外 の エリ ア で リス ト 1 を 実行 する と V-RAM と 画面 
が 図 の よう に 対応 し ます . や は り DO000HーDFFFH 以外 の エリ ア で リス ト 
2 を 実行 すれ ば , V-RAM か ら シ ステ ム ・ エ リア に 切り 換え られ ます . 


V-RAM キ ャ ラク タ 


$D000 $D027 $D000 SD04F 
25 行 25 行 
$D3C0 $D3E7 $D7CF 
40 キ ャ ラク タ 表 示 モ ー ド 80 キ ャ ラク タ 表 示 モ ー ド 
リス ト 1 リス ト 2 

IN A,(0ES8 是 ) IN A,(0ES8H) 

OR 0COH AND 7FH 

OUT (OE8H),A OUT (0OE8H),A 


V-RAM を アク モス で きる 状態 で D000H に 41H (A' の ASCII ユー ド ) 
を 書き 込め ば 画面 の 左上 すみ に 'A' が 表示 る れ ま す . 
ぐ MZ-700/1500> 

V-RAM を アク セス する に は メモ リ 切 り 替 え を 行ない ます . 切り 替え る 
に は 0000HーCFEFFEH の エリ ア で OUT (0E3H), A を 実行 すれ ば OK で 
す . その と き の V-RAM と 画面 と の 対応 の 図 の よう に な り ま す . V-RAM 
か ら シ ステ ム ・ エ リア に メモ リ 状 態 や 切り 替え る と き は , OUT (OE1H), 
A を 実行 し ます . この と きも 0000HーCFFFH で 行なっ て くだ さる い . 

V-RAM が アデ アク セス で きる よう に メモ リ を 切り 共 ぇ えた だ 状態 で D000H に 
01HCA' の の ディ スプ レイ ・ ユ コー ド ) を 書き 込む と 画面 左上 すみ に 'A' が 表 
示さ れ ま す . 
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ぐ X 1 /C/D/turbo> 
Z8O の |/O 空間 

Z80CPU は 一 般 に , メモ リ 64K バイ ト , 1/O256 バ イト を 指定 どき る と きる 
れ て いま す . と ころ が , 実際 に は I/O を アク セス する 命令 の うち , 


OUT (C) , レジ スタ 

IN レジ スタ , (O) 

な どの 命令 で あたかも ち , 

OUT (BC), レジ スタ 

IN レジ スタ , (BC) 

と いう 命令 で びあ る か の よう に 動作 し ます . つまり, BC レジ スタ を 使え ば 64 氏 
バイ ト の 1/O 空間 を 指定 どき ます . 

も ちろ ん 実際 に OUT (BC),. レジ スタ と いう 命令 が ある わけ で は な 
く ,。 OUT (C), レジ スタ と いう 命令 が この よう な 働き を する と いう こと 
0 
X 1 の 1/O 空間 の 利用 法 


&H0000 CT &H0000 
IE 欄間 | レス テム 170 ポ ー ト | 
な 方 法 を 利用 し て , 許 性 VRAM 
64K バ イト の 1/O 6 人 
&H3FFF 
空間 を 持っ て いま  &lH4ooo &H4000 
す . この 64K バイ ト グラ フィ ッ ク グラ フィ ッ ク 
の 1/O 補 間 は 普通 0 Ka 
は 右 図 の め ⑳ の よう に  &H7FFF &H7FFF 
な っ て いま す . &H8000 &H8000 
の グラ フィ ッ ク グラ フィ ッ ク 
フィ ッ ク 画 面 の 2 画 V- RAM2( 赤 ) V-RAM( 紫 ) 
コ ヒ に 同 ド デー &HBFFF &HBFFF 
面 以 上 に 同じ デー タ &HC000 &HC000 
を 書き 込み た いと き グラ フィ ッ ク グラ フィ ッ ク 
に は の よう に 切り 5 
替え て 使用 する こと V- RAM3( 緑 ) V-RAM( 水 色 ) 
&HFFFF &HFFFF 


(⑳ シ ング ル ・ ア クセ ス ・ モ ー ド 1 /0 マ ッ プ 同時 アク セス ・ モ ー ド | /0 マ ッ プ 
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が で きま す . だ だ し , の と き は 書き 込み の み で 読み 出す こと は で きま せ 
ん (OUT の み で IN は 使用 で どき な い ). 

⑳ の シン グル , アク セス ・ モ ー ド に 切り 替え る に は , IN レジ スタ , (C) 
の よう な ,1/O か ら 読 み 込む 命令 を 行なう と 自動 的 に 切り 替わり ます .⑧ の 
マル チ ・ ア クセ ス ・ モ ー ド に する だ め に は リス ト 6-1 の よう な ブログ ラム 
を 走ら せ て くだ さい . 


リス ト 6-1 
ED78 IN A。 
91921A  LD BC ,1A92H 
ED78 IN s( じ ) 
E6DF AND 9DFH 
ED79 OUT (C),A 
F629 OR 29H 
ED79 OUT (C),A 
E6DF AND 9DFH 
ED79 OUT (C),A 
3EFF LD A,9FFH 
919999 LD BC , 9999H 
ED79 OUT (C),A 


キャ ラク タ の 表示 方 法 

キャ ラク タ を 表示 する た め に は , 1/ ひ マッ プ の テキ スト V-RAM の 部 
分 , 書き だ た い キ ャ ラク タ の ASCII ユー ド を 書き 込み ます . た と えば 画面 左 
上 端 に , 7A" (ASCII ユー ド の 41H) と いう キャ ラク タ を 表示 し だ けれ ば , 

LD 人 A。 41 昌 

LD BC, 3000H 

OUT  ( 〇 C), A 
の よう に し ます . 

画面 の アド レス は 画面 左上 より 連続 し て な らん で いて , 例え ば 40 桁 の ペ 
ー ジ 0 で は 図 6- 2 ④⑳ の よう に ,80 桁 で は 図 6-2 の よう に な っ て いま す . 

と ころ で , X1 で キャ ラク タ を 表示 する だ た め に は , テキ スト V-RAM の ほ 
か に , 属性 V-RAM と いう も の に も デー タ を 書き 込ん で や る 必要 が あり ま 
す . 属性 V-RAM は テキ スト V-RAM より 1000H を ひい だ アド レス に あ 
り , 1 対 1 で 対応 し て いま す (だ と えば 3012H の テキ スト に 対応 する 属性 
V-RAM は 2012H に あり ます ). 

図 6-3 に V-RAM に 書く デー タ 1 バイト の ビッ ト 内 容 を 表わし ます . 


3999 3991 3992 3993 
3928 3929 392A 392B 
3959 3951 3952 3953 


さま エニ ミー」 


な 
ら 
キ 
や 
グ 
ジ 
た コ 
ネ 
P 
C 
G 


3379 3371 3372 3373 
3398 3399 339A 339B 
33C9 33C1 33C2 33C3 


3999 3991 3992 3993 
3959 3951 3952 3953 
39A9 39A1 39A2 39A3 


36E9 36E1 36E2 36E3 
3739 3731 3732 3733 
3789 3781 3782 3783 
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図 6-2⑳⑯ 


3924 3925 3926 392? 
394C 394D 394E 394F 
3974 3975 3976 3977 


3394 3395 3396 3397 
33BC 33BD 33BE 33BF 
33E4 33E5 33E6 33E?Z 


394C 394D 394E 394F 
399C 392D 399E 399F 
39EC 39ED 39EE 39EF 


372C 372D 372E 372F 
377C 377D 377E 377F 
37CC 37CD 37CE 37CF 
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だ と えば 03H (00000011B) と V-RAM に 書き 込め ば 紫 の 文字 が 表示 され , 
1 4 H(00010100B) な ら ば 緑 の 文 字 が 点 減 し て 表示 る れ ま す . まだ, 2 7 
H (00100111B) で あれ ば , 標準 文字 の か わり に PCG が 表示 され ます . 
グラ フィ ッ ク の 表示 方 法 

グラ フィ ッ ク を 表示 する だ た め に は 1I/O マ ッ プ の グラ フィ ッ ク の 部 分 に 
デー タ を 書き 込み ます . シン グル ・ ア クセ ス ・ モ ー ド の と き , 1/O の 8000H 
に 41H と いう デー タ を 書き 込め ば ゅ OoOe@e@e@@O(@ は 黒 , 〇 は 赤 ), と 
いう ドッ ト ・ パ ター ン が 表 わ れ ます . 

これ を 白色 で や る と き は , 4000H, 8000H, C000H に 同じ 。 デー タ を 書 
き 込 むか , まだ は 同時 アク セス ・ モ ー ド に し て 0000H に デー タ を 書き 込み 
ます . 

グラ フィ ッ ク 画 面 の メモ リ ・ マ ッ プ を 図 6-4 に 示し ます . Y 軸 は 8 ドッ 

ご と に みる と アド レス が 連続 し て いま す . 


図 6-4 


GREEN 画 面 RED 画面 BLUE 画面 


へい ひい ひ 加 の O い ビ ⑤G 


9 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
4 


ざい 呈 の いい に は G 
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6.4 ゲー バム “CAR CRASH” 


1. ア ドレ ス を 定義 する 
ぐ PC-8OO 1 (mkII )/PC-880O 1 (mk II )N モ ー ド > 


1 生ま まま まさ えさ ささ よる よさ ユメ ユメ ュ ユメ ユエ ユメ 
棋 CAR CRABH in YOYOGI ・ 
さ 誤っ あま みよ えさ えよ ふる よ ふ る よ よさ よ よさ よさ う メメ よ メ エコ 
4 
5 』 MaP 
6 9664 CALTOP EQU g664H 
7 9D4B BEEP2 EQU gD4BH 
8 の さ Q9 UPDCSR EQU ウ の さ Q9H 
9 2D1 さ DECOUUT EQU 2D1 さ H 
1 の の FaAC GETKY EGU gFQCH 
11 の 35g VBELL EQU g さ 5 の H 
12 5C66 MONITS EQU SC66H 
13 9884 CONSQL EQU g884H 
14 984 く MIDTH EQU 9843H 
15 951 COLOR EQU g951H 
16 の 45A VCLR EQU の 45AH 
17 52ED STROUT EQU S2EDH 
18 
ューーー ト ーー ン 
@ の @ の @ 


書式 : < 名 前 > EQU< 式 > 
EQU 命令 は "EQUAL (=) "の 遇 で , 名 前 が 式 の 値 を 表わす こと を 定義 
も ます 。 
式 に は 1 行 以内 に 収まる 範囲 の 計算 式 も 使え ます . た だし, アモ ンプ ル ・ 
ニモ ニッ ク の 置き 換え は で きま せん . 
⑱ プ ログラム の 解説 
この プロ グラ ム は 以下 の ゲー ム で 利用 する , モニ タ の ROM 内 サブ ルー 
チン の デフ ァ イ ン ・ マ ッ プ を 作っ て いま す . 
@ 部 分 解説 
の この 桁 は ライ ン 番 号 (ソー ス ・ プ ログ ラム の 行 番号 ) で す . 
@ こ の 桁 は マシ ン ・ ユ コー ド (マシ ン 語 ) で す . 
@ こ の 桁 は ニモ ニッ ク (アモ セン プラ に 入力 きれ る ソー ス ・ プ ログ ラム ) で 
ず 。 
⑯": "は コメ ント ・ マ ー ク で す . この マー ク 以 降 は アモ セン プル る れ ま せん . 
BASIC の REM 文 上 同じ で す . 
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ぐ MZ-2000/2200> 


1 倒す すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす (1 
っ 1 CEQR CRASH in YUDYUGI 1 
ざ 年 す すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす る すす すす 1 
4 

に s MFP 

6 OC2C ?PNT 1 EQU QOC2CH 

7 QF14 BELL ERU OF14H 

日 OF22 SOUT EQU OF22H 

恨 11 お 1 DSPXY EBU 11D1H 

1O “O ヨ ミ 2 GETKY EQU 0 ヨミ さ 2H 

11 O9O1 NOUKKEY EQU Q901H 

12 OOB1 MONIT EQU QOE1H 

1 さ OBD さ SCRSET EQU QBD さ H 

14 0OQOQB SCRUST EQU Q0O0BH 

15 OC7C CHRBOQ EQU 0C7CH 

16 0889 MSG EQU O889H 

17 OBC6 PRNT ERU QBC6H 

1 OBC4 PRTS EQGU QO ヨ C4H 

19 OCSE DSPR ERU OC さ E ビ H 
20 OCSO DSFM EQU OCSOH 


ぐ MZ-700/1500> 


1 H ト エ エメ エメ ユエ メメ ュ ナメ エメ エメ エメ エメ エエ エメ よ メメ コ 

2 3# CAR CRASH IN YUYUBI * 

に H ト エ ユエ エエ メメ エメ テ エ メ エ エメ ュ メメ よ メメ テ エ エメ テテ メメ エメ メメ テコ 

4 

5 s MAP 

6 の FB4 2PNT1 ERU gFB4H 

7 の 93E BELL EQU の の さ EH 

B 9944. MSTA EQU の 944H 

9 の 947 MSTP EQU 947H 

1 の 11A1 RATID EQGU 11A1H 

11 1171 DSPXY ERQU 1171H 

12 の の 1B BETKY ERGU の 1BH 

1 る の の AD らら T1 EQU の の ADH 

14 の の 15 MSG EQU の の 15H 

15 の の 12 PRNT EQU の の 1 2H 

16 の の の C PRNTS ERGU の ウ の の CH 
ぐ X 1 /C/D/turbo> 

5 

0 人 あ た まま よ るる さよ こよ さよ よ よ た よこ よこ よ よ と よ よ と こよ とこ と こよ と よ と よさ 3 
トド 3 せ CAR CRASH IN YOYOGI for X1 
人 1 ドス スエ メメ スム ミュ よ メメ エト メメ スム スエ メス こ トメ エメ エメ ユエ エメ エエ メメ エナ ズ コ 
5 5 

に ) 

7 3 HAP 

B さ 999 BCRTOP EQU さ の 9 の H 

に 2 カカ "メン X= の Y= の ノ アト * レ ス 
1 の さ の 5 の BCRT1 EQU さ の 5 の H 
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1 の さ の 5 の SCRT1 EQU さ の 5 の H 
11 5 カメ ン X= の Y=1 ノ アト "レス 
12 さ 7CF SCREND EQU SCRTUP+ 1999 
13 3 カト メン X=79 Y=24 ノ アト "レス 
14 1 の の く MONIT さ EQU 1 の の さけ 
15 上 モニ タ ノ ホッ トス ター ト 
16 の の 1B INKEY EQU の の 1 BH 
17 5 モニ タ ノ キー ニュ ホリ ョ フク 
1 の の 4D WISET EQU の の 4DH 
19 3 モニ クノ ヨコ ノ ケタ スウ セ w ト 
2 の の の の 7 MIDAT EQU の の の 7H 
21 H ココ / カケ スウ 
22 の E9 の CLICKF EQU の E9 の H 
2 さ : キー ノ フリ ゅ フ オン ノ DN OFF フラ 2* 
24 の の 41 CCAR EQU *a* 
2 き 5 フル マ ノ キャ ラク フタ 
26 の の E の CSMK EQU *@・ 
レイ 5 バリ イキ ニノ キャ ラフ タ 
28 9 の EB CBAR EQU *X* 
29 5 リハ" リア ノ キャ ラフ タ 
さ の の の 87 CCNT EQU * 画 " 
る 1 5 セン ター マー ク 
さ 2 5 
ささ 5 
さき 4 5 
アデ アド レス  : 1003H 
機能 ・ モ ニタ の ホッ ト ・ ス ター ト の エン トリ ー で す . ここ へ ジャ 
ング すれ ば モニ タ の コマ ンド 待ち に な り ま す . 
INKEY 
アデ ド レス  : 001BH 
機能 ・ モ ニタ の 1 文字 入力 カル ー チ ン で す . 
Input ・A レジ スタ に OFEH を 入れ て コー ル す る と 1』NKEY$, A 
レジ スタ に 0, 1, 2 を 入れ れ ば それ ぞ れ INKEY$(0), 
INKEY$(1), INKEY$(2) と 同じ よう な 働き を し ます . 
Output : 押 きる れ だ ASCII コード が AA レジ スタ に 入り ます . 
アデ アドレス  : 004DH 
機能 ・ モ ニタ の 横 か ら 桁 数 を セッ ト し ます . 
Input ・ WIDAT (0007H) に 横 の 桁 数 を 入れ ます . 
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2 . 車 の V-RAM ア ドレ ス を 計算 する 


ぐ PC-8OO1 (mkII )/PC-880 1 (mkII )N モ ー ド > 


19 の 999 SKIP 

29 』PRDGRAM SECTIDN 

21 の 999 ORG B の の の H 

22 B の の CS4BB1 JP CaR 

2 さ 

24 8B の の さ CALVRMNs 

2 つき 3 フル マー ノ VRAM ジョ ウ ノ 

っ ム 6 9 イチ 人 ラ ケイ サラ 

2 フ 7 の の さく さ Q148 さ LD 人 Q。 (CARPSY ) ゆ 
28 8 の 6 CD6496 CALL CAaLTaP 

29 BOO9 3Q15B さ LD A。 (CARPBX ) 

3 の B99C C618 ADD A。24 

さ 1 BOOE 2690 LD H。 の 

32 B919 6F LD L。A @ 
ミミ 8 の 11 19 ADD HL 。DE 

さる 4 8 の 12 C ウ RET 

書式 : ORG < 式 > 


ORG 命令 は アモ ンプ ラ が, 以下 の 命令 を 何 番地 より 始ま る も の と し て 翻 
訳す る か を 指定 する 命令 どす . プロ グラ ム 中 に 何 度 使 っ て も 良い が , 直前 
の アド レス より 前 の アド レス を 指定 する と エラ ーCBuffer full) に な り ま 
す . 

また だ , 式 (オペ ラン ド ) の 記述 に は ラベ ル も 使え る が , その ラベ ル は 以 
前 に 定義 きれ だ も の で な く て は な り ま せん . 


アド レス  : 0664H 
機能 ・ 行 の 先頭 アド レス を 計算 し ます . 
Input ・A 行 番号 (0 一 24) 


Output ・DE 一 先頭 アド レス 
次 の アド レス に 飛ぶ BASIC の GOTO 文 で す 
ソー ス か ら デ ステ ィ ネ ーション に デー タ を 受け 渡す . 


ADD ジー ス と デス ティ ネー ショ ン を 加え て , ツー ス に セッ ト 
する . 
RET サブ ルー チン の 終了 ,。 メイ ン ・ ル ー チ ン に 戻る . BASIC 


の RETURN 文 で す . 
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@ プ ログ ラム の 解説 
この サブ プ ル ー チ ン は CARPSX, CARPSY の 内 容 よ ょ り 画 面 上 の 車 の V- 
RAM アド レス を 計算 し ます . 
戻る と き は HL に V-RAM アド レス が 入り ます . 
人 g 部 分 解説 
@ 車 の Y マ ポジ ショ ン の V-RAM トッ プ (カー ツル が (0,Y) の と き の V- 
RAM アド レス ) を 計算 し ます . 結果 は ペア ・ レ ジス タ DE に 入り ます . 
モニ タ ・ サ プ ブ ルー チン“CALTOP"” を 使い ます . 
@⑯ で 得 た V-RAM ト ッ プ に CARPSX の 内 容 と 道路 の 左 は し まで の サ 
イズ を 加え て , 車 の 位置 の V-RAM の アド レス を 計算 し ます . 
結果 は HL レジ スタ に 入り ます . 


写真 1 V-RAM 


ぷ て で 得 ら れる @ て で 得 ら れる 
V-RAM ア ドレ V-RAM ア ドレ 
ス ス 
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ぐ MZ-2000/2200> 


21 QOQoOQO SKIP 

22 3 PRDBRAN SECTIUN 
2 さ OOQOQO 0RG BOOOH 

24 BOOO CSD68B1 JP CAR 

25 

26 BOO さ CALVRN 

27 5 74 マ ノ VRAM ジョ ウ ノ 
28 3 アト "レス ヲ ケイ サフ 

29 OO さ さ Q6 ヨ 8 ヨ さ LD Q。 (CARPBY ) 
さ O BOO6 6Z LD 2) 

さ 1 OO7 さ aA698 さ LD 全 。 (CARPSX ) 
さ 2 BOGA に 618 ADD 代 。 24 

ささ ヨ QOC 6F LD La 

さ 4 BOOD CD2COC CALL ?PNT1 

35 ヨ O10 C9 RET 


ぐ MZ-700/1500> 


1 7 の の の の SKIP 

1 日 - s PRUGRQAM _ SECTION 

19 の の の の DURG 8B の の の H 

2 ウ 8 ワ の の CSEFB1 JP CAQR 

21 

22 の の さ CQLVRNs 

2 る 5 フル マ ノ VRAM ジョ ウノ 
24 ョ アト "レス ケイ サン 

25 の の くさ 375 ミ LD 仙 。 (CARPGY ) 
つっ 6 の の 6 6Z LD H』 代 

27 の の 7 くさ 7Z68 さ LD 人 。 (CARFSX ) 
28 の の QA C6 の 4 DD 仙 。4 

29 8B の ggC 6F LD Ln 

3 の ggD CDB4 の F CaLL ?PNT 1 

る 1 B の 1 の 9 C9 RET 


アド レス : 0FB4H 

機能 ・ 文 , Y 座標 か ら 画面 上 の アド レス を 計算 する . 
Input : 是 ーーY 座 標 , し 一 XX 座標 

Output : HL 一 アド レス 


ぐ X 1 /C/D/turbo テ 


さら 5 の の の の SKIP 

さ 6 3 PROGRAN SECTION 
さ 7 の の の の ORG B の gg の H 

さ B 8B の の の CS6DB1 JP CAR 

さ 9 H 

4 の 8B の の さ CALVRNs 
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41 5 フル マ ノ ガリ メン ノー アト "ルス 
42 B の gg さ さ Q65B さ LD 人 。 (CARFPSY ) 
4 さ 9 

44 B の 6 26 の の LD H。 の 

45 B の の B 6F LD L。 人 n 

46 日 

47 B の の 9 5S4 LD D。H 

4 B の の QA SD LD E。 し 

49 9 

SO の B の の B 29 人 DD HL 。 HL 

51 B の PC 29 ADD HL 。HL 

52 8 の 9D 19 ADD HL 。DE 』*55 
5 さ B の の E 29 ADD HL 。HL sw19 
54 B の の F 29 ADD HL 。HL 』 2 の 
55 B の 1 の 29 DD HL 。 HL 』*4 の 
5S6 B の 11 2 ウ DD HL 。HL 』 * 日 の 
57 BB の 12 1118 さ の LD DE , SCRTUP+24 
SB 8 の 15 19 ADD HL 。 DE 

59 の 16 さ 人 66 日 さ LD nA。 (CARPSX ) 
6 の B の 19 16 の の LD D。 の 

61 B の 1B SF LD E,a 

62 Bg1C 19 ADD HL 。DE 

6 さ Bg1D C ワ RET 

64 5 

65 1 


車 の 画面 上 の アド レス を 計算 し ます . 

車 の 画面 上 の アド レス 
三 (CARPSY) X80 十 SCRTOP 十 24 十 (CARPS 又 ) 

途中 の ADD が 並ん を で いる と ころ は HL に (CARPSY) の 80 倍 の 値 を 入 
れ て いま す . 
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3 . デ ー タ を 転送 する 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-880 1 (mk II )N モ ー ド > 


3 さ 5 8B の 13 
さ 6 B@1 さ 


3 さ BB の 1 さく 
さ 9 8B の 16 
4 の B の 1 フ 
41 B の 18 
42 B の 19 
4 さ の 1C 


45 891C 
46 B の 1F 
47 B の 2 の 
48B Bg21 
49 の 22 
5 の 8Bg ウ 25 
5 き 1 8B925 
52 B926 
53 9 の 27 
54 8B928 
55 8 の 29 
56 B の 2a 


る プロ グラ ム の 解説 
この サブ ルー チン は ,。 HL に ソー ス ・ デ ー タ の トッ プ ・ ア ドレ ス , DE に 
デス ティ ネー ショ ン の トッ プ ・ ア ドレ ス , BC に ルー プ 回 数 を 入力 し て 使い 


ます . 


MOVE は , 


CD2SB@ 


C31 3B@ 


CD2S8 の 


MOVEs 


DECMOVs 


MOVE1s 


な が ら , デー タ を 転送 し ます . 


DECMOV は ,。 ソー ス ・ ア ドレ ス と デス ティ ネー ショ ン ・ ア ドレ ス を 一 1 


し な が ら デ ー タ を 転送 し ます . 
久 部 分 解説 


ゆ ン ソー ス ・ デ ー タ と デス ティ ネー ショ ン の 移動 は , MOVE1 に まかせ て い 


ます . 


この ルー チン で は , ツー ス ・ デ ー タ ・ ポ イン タ と デス ティ ネー ショ ン ・ 
デー タ ・ ポ イン タ の イン クリ メン ト を 行ない ます . 
@ ン ー ス ・ デ ー タ と デス ティ ネー ショ ン ・ デ ー タ の 移動 は , MOVE1 に ま 


か が せ て いま す 。. 


SKIP 


ョ ブフ "ロッ 2 テッ フツウ 1 
CaLL MOVE 1 


INC HL 
INC DE 
RET Z 

JP MVE 


ョ フロ ゅ 2 テ フ プル ウ 2 
CALL MVE 1 


DEC HL 

DEC DE 

RET 4 

JP DECN0V 
LD 。 (HL) 
LD (DE) 』 谷 
DEC BC 

LD BE 

QR C 

RET 


ンー ス ・ ア ドレ ス と デス ティ ネー ショ ン ・ ア ドレ ス を 士 1 し 


Z 80 マ シン 語 入門 


この ルー チン で は ソー ス ・ デ ー タ ・ ポ イン タ と デス ティ ネー ショ ン ・ デ 
ー タ ・ ポ イン タ の デ ク リ メン ト を 行ない ます . 

ソー ス ・ デ ー タ ・ ポ イン タ の アド レス より デー タ を ロー ド し て , デス テ 
ィ ネ ーション ・ ポ イン タ の アド レス に デー タ を セー プ し ます . その 後 , 
2 バイ ト の ルー プ ・ カ ウン タ を デ ク リ メン ト し て , BC が 0 か どう か を チ 
ェ エック し ます . 結果 は Z 々 フラ グ に 表 わ れ ます . 

注意 

1)MOVE は LDIR, DECMOV は LDDR と 同じ 動作 を 行なっ て いま す . 
以下 の プロ グラ ム 中 で , CALL MOVE も し くく は, CALL DECMOV と 
出 て きだ た だら, LDIR,LDDR で , 置き 換え る こと が で きま す ( よ り 美 し い 
プロ グラ ム に な る ハズ ? ). 

2) よ く あ る バグ な の で す が , BC, DE, HL の レジ スタ の イン クリ メン ト 。, 
デ ク リ メン ト は , 演算 結果 が フラ グ に 表 わ れ ませ ん . 通常 は 50, 51, 52 
行 の 方 法 ど で Z ク フラ グ を 立た だ たせ ます. 

50 :DEC BC フラ グ は 変わ ら な い 

51 :LD A,B 一 一 片方 の レジ スタ を A レ ジス タ に も っ て くる 

52 :OR Cーー 一 一 も る う 一 方 の レジ スタ と 論理 和 を と る 両方 と も 0 

で な けれ ば Z フ ラグ は 立た な い 
サ プ ル ー チ ン へ 和 飛ぶ. BASIC の GOSUB 文 で す . 
一 名 オ 1 する 
LOR | 


[OR] 論理 和 
ぐ MZ-2000/2200 
さ 36 8B011 SKIP 
さき 7 BO11 MOVE : 
38 5 フ " ロ ゅ ウフ テコ リウ 1 
39 BO11 CD23BO CALL MOVE1 
40 014 2 さ INC HL 
41 BO15 1 さ INC DE 
42 016 CB ヨ RET Z 
4 さ BO17 C さ 118O JP MOVE 
44 BQ1^A DECM ロ Vs 
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45 5 フ 7 ロッ 2 テー ソウ 2 
46 ヨ O1Q CD2S ヨ Q CALL MOVE 1 

47 BO1D 2B DEC HL 

4 ヨ O1E 1B DEC DE 

49 BO1F CB RET Z 

SO ヨ 02O CS18O JP DECHOV 
S1 8B02 く MDVE1 

52 ヨコ 023 DBEB IN 且 。(OEBH) 
5 さ 3 BO25 E6BF AND OBFH 

54 027 F6CQO OR QCOH 

55 BO29 DSE8 DUT (OEBH) ぅ 
ら 56 BQ2B 7ZE LD 人 。 (HL) 
57 BO2C 12 LD (DE)〉 5 全 
5 日 ヨ 02D OB DEC BC 

59 BO2E DBEB IN Rs (OEBH) 
60 03O E67F aND 7FH 

61 B032 DSEB DUT (OEBH) 人 
62 0 さ 4 7 LD > -] 

6 さ BOSS B1 DR 9 

64 0 さ 6 C RET 


基本 的 に は 他 機 種 の この ルー チン と 変わ り ま せん . だ た だ, アド レス が V 
-RAM と き に は , V-RAM に 対し て 読み 出し , 書き 込み を 行ない ます . 
MZ-80B の と き は , OR 0OCOH を OR 80H に 変更 し て くだ さる い . 


ぐ MZ-700/1500> 


さ 2 ヨウ g11 SKTP 

ささ 8Bg1 1 MDVE 

さき 4 ョ フロ ッ 2 テ フ ソ ウ 1 
35 Bg11 CD23Bg CaALL MOUVE 1 
さ 6 の 14 2 さ 3 INCE HL 

さ 7 8g ウ 15 1 さ TNC DE 

38 8916 CB RET 4 

39 の 17 に さ 1 1 の JP NOVE 
4 の 8 の 1 人 DECMODV= 

41 ョ フロップ テン フソウ 2 
42 91 CD23B の CaLL MOVE1 
43 Bg1D 2B DEC HL 

44 Bg@1E 1B DEC DE 

45 の 1F CB RET Z 

46 の 2 の ヒビ さ 1B の JP DECHMHV 
47 の 2 う MOVE1 : 

48 ヨウ 23 7E LD 内 。 (HL ) 
49 24 12 LD (DE) 。 谷 
5 の 8B925 の BE DEC BC 

ら 1 8 の 26 78 LD Rn。B 
52 B927 B1 UR じ 

53 BSB C RET 


ぐ X 1 /C/D/turbo 


66 B の 1E 
67 B の 1E 


71 B の 1E 
72 8 の 1F 
7 さ 8B92 
74 8 の 21 
75 8B922 
76 B の 2 さ 
77 8B の 26 


SKIF 
MOVEs 


C21EB@ 
C9 


Z 80 マ シン 語 入門 


* テッ ツウ B イト 


3 (HL-) カラ 

3 (DE-) へ 

LD 人 Q。 (HL ) 
LD (DE) 』A 
INC HL 

INC DE 

DEC B 

JP NZ 。MDVE 
RET 

写真 2 CRASH 
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4. 時 間 を つぶ す 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 


SB 92B 
6 の B の 2B 


62 8B の 2B 
6 さ Bg2D 
64 B の さ の の 
65 B ウ ささ 
66 B の さく 
67 8 の 34 
6 は 8Bg さ 5 
69 8 の く 6 
7 の 8B の さ 9 


270 


さ E の 1 
CD4B の D 
201 9 日 さ 


C2 さ 3 の 


BKIP 
WAITs 
ョ シト カン ラ ウフ トス 
LD A。1 
CALL BEEP2 
LD HL 。 (SPEED ) 
MAIT1i 
DEC HL 
LD に 重 
OR H 
JP NZ 。MAIT1 
JP BEEP2 
・0D4BH 


・A レ ジス タ に 1 を 入れ て CALL す る と BEEP ON, 0 を 


入れ て CALL す る と BEEP OFF. BASIC の BEEP 1, 
BEEP 0 に 対応 し ます . 
プロ グラ ム の 解説 

SPEED に 入っ て いる デー タ に 従い , 時 間 を 待 
ち ま す . も ちろ ん この 場合 の 時 間 と は , コン ピュ 
ー タ の 実行 時 間 な の で , 非常 に 短い 時 間 で す . 

この ルー チン は 画面 の 操作 が 速 す ずる の を 防ぐ 
だ め に 使っ て いま す . 

『RET 命令 が な い の に , どう し て サブ ルー チン 
な の か ? 」』 と 思い ませ ん か . 実は に この プロ グラ ム 
の 70 行 で , ROM 内 シー チン に と ん で いま す . 

ROM 内 ルー チン 最後 に RET が 書い て ある だ 
め , メイ ン ・ ル ー チ ン に 戻り ます . 

この よう な 処理 は メモ リ 効 率 を 上 げ る だ ため に 
利用 し ます . 


て Mz-2000/2200> 


Z 80 マ シン 語 入 門 


65 0 さ フ SKIP 
66 BO さ フ MAITs 
Cy4 3" カッ ラ リフ ス 
68 BO さ 7 2A6DB ミ LD HL , (SPEED ) 
69 0 さ A MAIT1s 
70 8B0 さ SQ 2B DEC HL 
71 OS さ B 7D LD 全 。 し 
72 BO3C B4 DR H 
7 さ 03D C2Sa8O JP NZ MAIT1 
74 BO4O 21520O LD HL : OO52H 
7 ヨ 04 さ O10A0O LD BC。1O 
76 BO46 C3220F JP SnUT 
SOUT 
アド レス  : 0F22H 
機能 ・ 音 を 発生 し ます 。 
Input ・ BC 一 音 長 , HL 周波 数 
Output の 


ぐ MZ-700/1500> 


57 8 の 29 21F622 
58 2C 228111 
59 B の 2F CD44 の の 
6 の ヨ の 32 2A78B3 


66 の 3B 347 の の 


LIL MSTA | 
アド ンス : 0044H 


機能 


Input > が し 
Output : な し 


SKIP 


MAITi 


MAIT1s 


ョ シソ カン ラ リウ フス 


HL 。B95 の 
(RATID) 。HL 
MSTA 

HL , (SPEED ) 


HL 
aa し 

H 

NZ WAIT1 
MSTP 


: RATIO(11A1H) に 周波 数 を きめ る 値 を 入れ て 呼ぶ と , その 
周波 数 の 音 を 出し ます . 
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第 6 音 


[LMSTP 


に ルリ 


アド レス -: 
機能 
Input 
Output 
ぐ X 1 /C/D/turbo> 


8 の 2 フ 
B の 27 


8 の 27 
8 の 2A 
B の 2 人 
8 の 2B 
8 の 2C 
8 の 2D 
B の さ の 


2A6AB さ 


0047 是 

: 音 を 止め ます . 
: な し 

科 / 4 


SKIP 
MATITs 


MAIT1s 


10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


5 ジ カバラ ウス 


HL , (SPEED ) 


HL 
Aa。 し 

H 

NZ 。MAIT1 
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5. 画 面 を 動か す 


Z 80 マ シン 語 入 門 


ぐ PC-800O 1 (mkII )/PC-880 1 (mk II )N モ ー ド > 


B@ さ C ヒ 


Bg3C 


B の さ ヒ 
B@ さ F 
8 の 942 
B の 42 
B945 
B948 
894B 
B の 4E 
BB の 51 
B の 54 
8B の 5 フ 7 
B の 5^ 
B9SD 
8969 
B の 61 
B の 64 


CD428@ 
C さ 7 の 8B の 


21 さ FFE 
1 1B7FE 
の 1CB の A 
CD1CB の 
216EB2 
1 17BF さ 
の 178 の の 
CD1 さ 8 の 
CD2BB の 


DMSCLRs 


DWSCR1 s 


DMSCR2* 


SKTP 


3 レー ング ~ 


カメラ 


DMSCR1 
DMSCR2 


HL 。 9FESFH 
DE ,9FEB7H 
BC 。9ACBH 
DECMOV 


HL 。SECL IN 

DE 。F さ 78H 

BC 。 1 2 の 因 
MOVE 

WAIT 

人 。 (BEAR) 

a 


(GEAR) 。 
の さけ 


Q。' 
(の F さ 7BH+ さ 9) 。 
(@F さ 7BH+42) 。a 


に 
も 


や 息 や や や エエ た っ 
エ ピコ ヤー や エエ 


HL 。 の F さ 7BH+24 
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プロ グラ ム の 解説 
この ルー チン は , カー レー シン グ の 画面 を 動か す プ ログ ラム で す . 
2 つの サブ ルー チン に 分 か れ て いる の は , それ ぞ れ の サブ プ ル ー チ ン を 独 
立 し て 使え る よう に し た だ めで す . 
信 V-RAM を 操作 し て タダ "ツン ・ ス クロ ー ル (反対 方 向 に スク ロー ル す る こ 
と ) を する ルー チン . 
久道 路 の 最上 部 分 を 描く ルー チン (V-RAM に 直接 セッ ト し て いま す ). 
人 @ 道 路 の モン ター ライ ン の 区 切り を 描き ます . これ に より 道路 の 動き が 表 
現 で きま す . 
0 一 0FH まで の 乱数 を 作り ます . 
人 で 道路 上 の V-RAM アド レス の 計算 を し ます . 
人 な 障害 物 を 描き ます . 
注意 
92 行 の AND 03H は GEAR の 下位 2 ビット (0 一 3) 以外 を 無効 に し て 
いま す 。 
92 行 と 91 行 を 入れ 替え る と GEAR の 値 は つね に 0 一 3 の あい だ の 値 に 
な り ま す . 


AND 論理 積 
ぐ MZ-2000/2200> 
アア 049 SKIP 
7B BO49 DMSCLR 
フ 9 5 レー ジフ の "ーー カー メン ニノ ヒョウ シド 
8BO _BO49 CD4FBO CALL DMSCR1 
1 04C CS ヨ 580 JP DMSCR2 
B2 BO4F DMSCR1 
ヨ さ 04F 217FDZ LD HL 』 0D7CFH-0 
B4 BOS2 11CFDZ LD DE 。 OD7CFH 
85 ヨ 055 01 さ 0QO0Z LD BC。 02 さ 
B6 BO58B CD1ABO CALL DECMOV 
7 05B 21FA ヨ 2 LD HL 。 SECL IN 
BB BOSE 115ODO LD DE ぅ ODOOOH+BO 
9 061 01500Q LD BC 0 
90 B064 CD118O CaLL MUVE 
91 067 CD378QO CALL MAIT 
92 BO6 さ Q6CB さ LD 介 。(BEAR ) 
59 さ 06D 3C INC は ) 
4 BO6E さ 26CB さ LD (GEAR) 。 人 
95 0Z71 E60 さ 人 QND 0 さ H 
96 B07 さ CO RET NZ 
97 074 E5 FUSH HL 
28 B075 3E1F LD 全 。 1FH 
99 077 2176DO LD HL , 0DO5OH+ ミ 3 
100_ BOZ7 CDSOOC CALL DSFM 
101 07D 2179DO LD HL ぅ ODO5OH+4 1 


CDSOO ビ 
E1 
ビワ 


さ E58 


1 1 6F ヨ ミ 
CDACBO 
CD ヨ 9O8 
ビワ 


D5 
ED5 さ 75 さ 
O0600 
11102 フ 7 
CDD78O 

1 1E ヨ O さ 
CDD78BO 


D2D98O 


DWSCR2s 


DECDUTs 


DECCAL 


DIGITs 


DIGIT1s 


Z 80 マ シン 語 入門 


DSPM 
HL 


仙 。 日 
7FH 

H,』 人 n 

内 。 (HL) 
BA 
TI 1 

谷 。B 
OFH 
TI 2] 
HL 。 ODO5OH+24 
E 谷 


DE , DECBUF 
DECCAL 
MSG 


DE 
(DPTR) 。 DE 
BOO 

DE 』 10000 
DIGIT 

DE 10QO 
DIGIT 
DE』100 
DIBIT 
DE,10 
DIGIT 

「>Ti 

HL 。 (DFTR) 


HL 。 DE 
NC』DIGIT1 
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157 BOEO 19 ADD HL』DE 

15B BOE1 5F LD E。a 1 
159 BOE2 BO DR B 

160 BOE3 7B LD AE 

161 BOE4 C2ECBO JP NZ 。 NUM 
162 ヨ OE7 3 る E2O LD 向 。 ブー の 

16 さ BOE9 CSEFBO JP BUFUUT 
164 BOEC NUMN* 

165 BOEC O4 INC B 

166 BOED Fe<O OR 3OH 

167 BOEF BUFUUT: 

168 BOEF E5 PUSH HL 

169 BOFO 2875B さ LD HL。(DPTR) 
17O BOF さ フフ LD (HL) ,a 
171 BOF4 2 さ INC HL 

172 BOF5 22758 さ LD (DPTR) , HL 
17 さ BOFB E1 POP HL 

174 BOF9 C9 RET 


アド レス : 0C50H 

機能 ・LD (H 記 ), A を 行ない に ます. V-RAM の アド レス の と き 
は , V-RAM に 書き 込み ます . 

Input  :Aー デ ー タ , HL アド レス 

Output : な し 


ぐ MZ-700/1500> 


67 の 3E SKIP 

68 8 の 3E DWSCLRs 

69 5 レー シン フフ" カメ ンー ノ に ョ ウミ" 
7 の の 3E CD448 の CALL DMSCR1 

71 941 C3998 の JP DMSCR2 

72 8 の 44 DMSCR1 : 

7 フ 73 8 の 44 21BFDS LD HL , の ウ の DSE プロ ー4 の 
74 の 47 11EZ7D さ LD DE 。 の D3E7H 
75 B の 4Q の 198 の くる LD BC , 49*2 く 
76 の 4D SCRs 

77 8 の 4D CD23B の CALL MOVE 1 

78 9S の 9 7 ビ LD 内 。H 

79 B の 51 F6 の 8 DR g8H 

B の 8B の 3 6 フ 7 LD H。 谷 

1 の 54 フ プ A. LD AD 

2 の 55 F6 の 8 OR の 8H 

3 の 57 5 フ 7 LD Da 

4 の SB CD23 ウ CALL MOVE 1 

85 B9SB 7 ヒ LD nH 

6 9 の SC E6F7 AND gF7H 

87 BgSE 67 LD H。 谷 
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C24DBg 
21 の 78 ミ 
1 1 28Dg 
の 1 2 の の 
CD1 18 の 
212F 日 さ 
1 12BDB 
912B の の 
CD118g 
CD298 の 


DWSCRs 


DECOUT 


Z 80 マ シン 語 入門 


LD AD 
AND F7H 

LD D。A 

DEC HL 

DEC DE 

TNC BC 

LD Aa。B 

DR C 

JP NZ ,SCR 

LD HL ,SECLIN 

LD DE 。 の D の の の H+4 の 
LD BC , 4 の 

CALL MOVE 

LD HL , SECATR 

LD DE , の DB の ggH+ 4 
LD BC 。49 


CALL MOVE 
CALL MAIT 


LD 人 Q。 (BEAR ) 
INC a 

LD (BEAR) ,a 
AND <H 

RET NZ 

LD 人 。 4 さ H 

LD (gDg2BH+1) 。a 
LD (9Dg2BH+21 ) 。 
RET 

LD Q。H 

aND プ FH 

LD H。A 

LD AA。 (HL) 

LD B。A 

LD a。R 

ADD Aa。B 

AND gFH 

ADD Aa 

LD HL 。 9D の 2BH+4 
LD E。A 

LD D。 の 

ADD HL 。DE 

LD Aa,6DH 

LD (HL) 。a 

INC HL 

LD (HL) 。a 

LD A。H 

DR gBH 

LD H。a 

LD (HL) 。15H 
DEC HL 

LD (HL) 。15H 
RET 

SKIP 
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142 B の BB 117 ビ CB LD DE , DECBUF 
14 さ 8 の BE CDC5Bg FALL DECCAL 
144 B の 9C1 CD15 の の CALL MSG 

145 8gC4 C9 RET 

146 BC5 DECCAL: 

147 8 の C5 D5 PUSH DE 

14B BgC6 ED53B28 さ LD (DPTR) DE 
149 B の CA の 6 の の LD B。 の 

15 の B の CC 1110 の 27 LD DE , 1 9 の の の 
151 BCF CDFOB の CEALL DIGIT 
152 の D2 11EB の S LD DE , 1 9 の の 
153 B の D5 CDF の ヨ g CEALL DIGrT 
154 B9DB 1164 の の LD DE 。 1 9 の 
155 BODB CDF の 8g CEALL DIBIT 
156 の DE 11 の Ag LD DE , 1 の 
15 フ 7 BE1 CDFOB の FALL DIBrT 
15B BgE4 7D LD Aa。 し 

159 B の ES 2AB28 さ LD HL 。 (DPTR) 
16 の BEB F6 さ の DR さ gH 

161 の EA 77 LD (HL) 。a 
162 BgEB 23 INCE HL 

16 さ 3 BEC 36gD LD (HL ) 。9DH 
164 8 の EE D1 POP DE 

165 BEF C ウ RET 

166 B の F DIGITs 

167 OF 3EFF LD QA。 の FFH 

1 6 日 BF2 DIGIT1: 

169 BgF2 3 ヒ INC Aa 

17 の BgF さ 3 B7 DR A 

171 の F4 ED52 SBC HL 。DE 
172 の F6 D2F289 JP NC。DIGIT1 
17 さ 3 B の F9 19 ADD HL 。DE 
174 の FA 5F LD E。A 

175 B の FB Bg DR B 

176 8 の FC 7B LD A。E 

177 B の FD C251 JP NZ 。NUM 
17B 1 の さ E2 の LD 仙 。 

179 1 の 2 C3 ウ 881 JP BUFDUT 

1 の B195 NUM: 

1 コ 1 1 の 5 g4 INE B 

182 196 F63 の DR さ の H 

183 1 の 8 BUFDUT: 

184 1 の B E5 PUSH HL 

185 B199 2AB28 さ LD HL 。 (DPTR) 
186 B19C 77 LD (HL) 。a 
187 B1D 23 INC HL 

18B B1 の E 22828 さ LD (DPTR) ,HL 
189 111 E1 POP HL 

19 の B112 C9 RET 


画面 の スク ロー ル と 同時 に , ア トリ ビュ ー ト の ダウ ン ・ ス クロ ー ル を 行 な 
っ て いま す . MZ-700/1500 の 場合 , V-RAM の DO000H に 対応 する アト リ 


278 


Z 80 マ シン 語 入門 


ビュ ー ト は D800H と 離れ て いる だ め 。 多少 操作 が 複雑 に な っ て いま す . 


V-RAM と 


アト リピ ビュ ー ト の 対応 


V-RAM : D000H DOO1H 。 …… ・D3E7H 


+ 


9 \ 


アト リピ ビュ ー ト : D800H D8O1H DBE7H 


DECOUT は 10 進 出力 ルーチン で す . 原理 は 大 変 科 単 で 10.000 が 何 回 ひ 
ける か で 万 の 位 の 値 を 決め 1000, 100, 10 と 引き 算 や くりかえし て 10 進 の 文 


字 列 を 作り だ し 


て いま す . 


サブ プ ル ー チ ン DIGIT が 1 桁 の 値 を 決め , サ プ ル ー チ ン DECCAL で 
DIGIT を 呼ん で 5 桁 の 数 を 作っ て いま す . 00100 と いっ た だ 頭 の 0 を と る た 


め に , B ラ レジ スタ を 使っ て いま す . 
アド レス : 0015H 
機能 ・ 文字 列 を ディ スプ レイ に 出力 し ます . 
Input  :DE て で 文字 列 の 先頭 アド レス 
Output : な し 
ぐ X 1 /C/D/turbo 
9 の BS1 SKIP 
91 Bg さ 1 DWSCR: 
92 』 レー シン フ " カメ ンー ノ ヒョウ ジ " 
9 さ B の さ 1 CDS7B の CALL DWSCR1 
94 B の さ 4 CS7489 JP DWSCR2 
95 B の さ フ 7 DWSCR1 : 
96 の 37 217F さ フ LD HL 。SCREND-Bg 
97 BS 11CF さ 7 LD DE 。SCREND 
9B BO さ D の 1 さ の の 7 LD BC 。1849 
99 H 
1 の の B の 49 DSM1 s 
1 の 1 B の 4 の C5 PUBH BC 
1 の 2 8 の 41 44 LD B。H 
1 の さ 8 の 42 4D LD 2 
1 の 4 B の 4 さ ED7B IN A。(C) 
1 の 5 B ウ 45 42 LD B,D 
196 B946 4B LD CE,E 
197 8g47 ED79 0UT (C) 。a 
1 の 8 8 の 49 2B DEC HL 
199 Bg4Q 1B DEC DE 
11 の 9 B の 4B C1 POP BC 
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111 の 4C の BE DEC BC 

112 8 の 4D 7 LD 人 n。B 

11 さ B の 4E B1 OUR lm 

114 B の 4F C24 の 8 の JP NZ 。 DSM1 
115 5 ト " ウロ ノ サイ シル ” ョ ウタ ドン ラ カフ 
116 Bg52 21FB82 LD HL 。SECL IN 
117 BOSS の 15g3@ LD BC 。SCRT 1 
118 958 165 の LD D 。8 の 

119 B の SQ CD7 の 2 CALL SNTCRT 
12 の 

121 の SD さ Q69 晶 さ LD 人 Q。 (GEVSR ) 
122 の 6 の さ C INC 人 

12 さ B961 さ 269 日 さ LD (GEAR) 。 
124 の 64 E6 の 3 AND 93H 

125 8Bg66 Cg RET NZ 

126 の 67 3 さ EB フ LD 人 CCNT 
127 の 69 の 177 さ の LD BC 。 SCRT 1 + さ 9 
128 の 6C EDZ DUT (C) 。 谷 
129 BB の 6E の 17 人 Q さ の LD BC 。 SCRT 1+42 
1 さ の B の 71 EDZ9 DUT (C) 』 谷 
131 B97 さ C9 RET 

132 H 

13 さ B の 74 DWSCR2s 

1 さ 4 B974 7C LD 全 。H 

135S B975 E67F AND 7FH 

136 BB の 977 6 フ 7 LD H。 人 a 

1 さ 7 8B の 78 46 LD BE。 (HL ) 

1 さ 3B B の 79 EDS5F LD 人 。R 

139 BB の 7B 89 ADD 人 n。B 

14 の の 7C E6 の F QND gFH 

141 Bg7E 7 ADD Rn Na 

142 Bg7F 2168 ミ の LD HL 。SCRT1+24 
14 さ の 8B2 16 の の LD D, の 

144 984 SF LD En 

145 BB5 19 ADD HL 。DE 
146 9 の 8B6 44 LD B。H 

147 8Bg87 4D LD C。L 

148B B の BB さ EEB LD nn。CBAR 
149 B@BA ED79 OUT (C) 。 
15 の 9 B9BC の 3 INC BC 

151 BBD ED79 ロ UT (C) 。 介 
152 の 9BF ヒビ RET 


Z 80 マ シン 語 入門 


6. 得 点 を 表示 する 
ぐ PC-80O1 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 
116 B の 8B9 BKIP 
117 8 の 89 TPLMRTs 
11 ョ トワ テン ト 2M マ ノ 
119 』 ノコ リラ カフ 
12 の BOB9 さ Q1383 LD 。 (CARNUM) 
121 B98C の 6 の a LD B。19 
122 BOBE 215482 LD HL 。 TODPLN+69 
12 く 日 91 TPLMR の 
124 B の 91 の E2g LD C。・ 
125 Bg9 さ B フ 7 OR A 
126 B の 94 CA9AB JP Z,TPLMR1 の 
127 Bg97 さ D DEC 内 
128 BO9B の EEA LD ん 
129 Bg9a TPLMR1s 
13 の B99 71 LD (HL) 。C 
131 9B 2 さ INC HL 
132 B の 9C の 5 DEC B 
1 ミミ B の 9D 2918 の JP NZ 。TPLMRg ) 
134 B の Ag 211882 LD HL 。 TOPLN 
1 さ 5 B の Q さ 11 の の F さ LD DE , gF さ の の H 
1 さ 6 BOA6 の 156 の の LD BC 。Bg+6 @ 
137 B の a9 CD1 さ Bg CALL MOVE 
13B 8 の QC 219129 LD HL 。2991H 
1 さ 9 BAF CDAg さ CALL UPDCSR 
14 の BOB2 2A168 さ LD HL 。 (CDUNT ) ⑥ 
141 BOB5S CD1 さ 2D FALL DECQUT 
142 BOBB C9 RET 
UPDCSR 
アド レス : 03A9H 
機能 ・H レジ スタ <-X 座標 。L レジ スタ <Y 座標 を 入れ て コー 


ル す る と , カー ソル が セッ ト さ れ ま す . 
この 命令 で 指定 どき る ポジ ショ ン は , BASIC の LOCATE 
文 に 対応 し ます . 

Output : HL し < カー ソル 位 値 の V-RAM アド レス . 

アド レン レス : 2D13H 

機能 ・ 是 上 に モッ ト さ る され だ 2 バイ ト の 2 進数 を , 10 進 符号 な し 整 
数 に か えて , カー ツル 位置 より 表示 し ます . 

⑱ プ ログ ラム の 解説 
画面 の 最上 行 の 表示 , 車 の 残り 台数 , 得点 の 表示 を 行ない ます . 
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@ 車 の 残り 台数 を 最上 行 表 示 TEXT の 中 に モッ ト し て いま す . 

@ 最 上 行 の 表示 

@ 得 点 の 表示 . 138 行 の 2901H は , H レジ スタ に 40, し レジ スタ に 1 を 入れ 

- る と 同じ こと で す . 

注意 

1) 行 番号 132, 133 は DJNZ TPLWRO と すれ ば スマ ー ト に な り ま す . 

2) 125 行 は CP 0 と 同じ 働き を し ます が ,A レジ スタ が 0 の と き 以 外 ,Z フ 
ラグ が 立た な いと いう 点 と , 1 バイ ト 命 令 ど ある と いう 点 で 通常 この よ 
うな 使い 方 を し ます . 


ぐ MZ-2000/2200> 


175 OFA SKIP 

176 8BOFA TPLMWRTs 

1 ファ 5 ト フ ェ フ トト フル マ ヲ カ ワウ 
17B BOFA さ Q678B さ LD As (CARNUM) 
179 OFD O60a LD BE, 10 

18O BOFF 21E682 LD HL。 TOPLN+60 
1 ヨ 81 102 TFPLMRO* 

18B2 B102 OE2O LD 5 

18 さ 104 B ア OR 人 

184 B105 CAOBB1 JP Z。TPLMR1 
185 108 3D DEC 人 

186 B109 OEBZ LD TS 2 

187 10B TPLMR1 

188 B1OB 71 LD (HL) 』 じ 
189 10C 2 さ INC HL 

19O0 B1OD O5 DEC BE 

191 1OE C202 ヨ 1 JP NZ 。 TPLMRO 
192 B111 21QQB2 LD HL 。 TODPLN 
19 さ 114 1100DO LD DE , ODOOOH 
194 B117 O15OOO LD BC BO 

195 811 CD1180 CALL MVE 

196 B11D 2128O0O LD HL 。 OO28BH 
197 120 22D111 LD (DSP XY) 。 HL 
19B B123 26AB さ LD HL (COUNT ) 
199 ヨロ 126 CDaA28O CALL DECOUT 
200 B129 C ウ RET 


ぐ MZ-700/1506> 


191 B113 SKIP 

192 811 さ る TPLMWRT s 

193 3s ト フ テ ン ト ウルマ. ノコ リ ラ カフ 
194 113 3748 さ LD AA 。 (CARNUM) 
195 116 の 6 の 6 LD B。6 

196 11 ロ 21D682 LD HL 。 TUPLN+ る 1 
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Z 80 マ シン 語 入 門 


197 11B TPLMR の s 

198 B11B の E の の LD C 。 の の H 

199 日 11D BZ DR 1 

2 の 8B11E CA241 JP Z 。TPLMR1 
2 の 1 121 3D DEC 人 

2 の 2 B122 の EC LD じ 。 ウ ヒ 9H 

2 の る B124 TPLMR1 = 

2 の 4 8124 71 LD (HL) 。 ヒ 

2 の 5 125 23 INC HL 

296 8B126 の 5 DEC に 】 

2 の 7 8B127 C21BB1 JP NZ 。TFLMR の 
2 の 8 B12A 21B7B2 LD HL 。 TUPLN 
209 12D 11 の の D の LD DE , 9D の の の H 
21 の 13 の の 12 の の LD BC 。 4g 

21 1 B1 く くさ CD118g CALL MDVE 

212 136 1 1 の の DB LD DE , の DB の の H 
21 さ BB139 の 128 の の LD BC 。 4 の 

214 B13C CD118g CALL MOVE 

215 B13F 21 の B の の LD HL , 9 の の BH 
216 日 142 227111 LD (DSPXY) 。HL 
217 145 2A778B マ LD HL 。 (CDUNT ) 
21H 148B CDBBB の CALL DECOUT 
219 B14B C9 RET 


カー ツル 位置 の 指定 は DSPXY (1171H) に 駐 ,Y 座 標 を 入れ る こと に よ 
っ て 行ない ます . ' 

(DSPXY) 一 駐 , (DSPXY 十 1) 一 の よう に 入れ る と BASIC の CU 民 - 
SOR 玉 , 補 と 同じ こと に な り ま す . 


ぐ X 1 /C/D/turbo> 

153 B の 9 の SKIP 

154 8B の 9 の TPLMRTs 

155 5 ト フ テッ ト 2 ル マ ノ ノコ リラ カフ 
156 B の 9 の さ Q648 さ LD 人 Q。 (CARNUM) 
157 B の 9 る の 6 の LD B。1 の 

15B 8 の 9S 21E482 LD HL 。 TUFLN+6 の 
159 B の 98 TPLMR の s 

16 の B の 9B の E20 LD CE。 

161 B の 9n BZ DR に は] 

162 B の 9B CAA1B の JP Z。TFLMR1 
16 さ 3 B の 9E さ D DEC 1 

164 B の 9F の E41 LD C,CCAR 

165 8B の A1 TPLWR1s 

166 8B の QA1 プ 1 LD (HL) 。 ビ 

167 8B の Q2 2 INC HL 

168 B の AS の 5 DEC B 

169 BA4 C298Bg JP NZ 。 TPLMR の 
179 H 

171 B の Q7 21QBB2 LD HL 。 TUPLN 

1 フ 72 B の QA の 1 の の くさ の LD BC 。 SCRTO ロ P 
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1 フ 7 さ B の AD 
174 BgQF 
1 フ 75 
176 B の B2 
177 B の B5 
178 BBB 
179 B の BB 
18@ 
181 


165 の 
CD7 の B2 


2678B さ 
128 くさ の 


LD D,B の 
CALL SNTCRT 

H 
LD HL 。 (COUNT ) 
LD BC ,SCRTUP+49 
CALL DECOUT 
RET 


写真 3 GAME START/ 


Z 80 マ シン 語 入門 


7. 車 を 動か す 
ぐ PC-80OO1 (mkII )/PC-880 1 (mk II )N モ ー ド > 
14 さ の B ウ SKIFP 

144 BB の KYCHK s 

1455 』 キー テーー ク グ テー イチ ラ 9 ルル 

146 BB9 CD の さ B の CALL CALVRNM 

147 B の BC 1178 の 9 LD DE , 1 2 の |e 
148 B の BF 19 人 DD HL 。DE 

149 B の C の さ 6EC LD (HL) 。'g" 

15 の 8 の C2 CDAC の F CQLL GETKY 

151 B の CS の 6 の の LD B。 の 

152 8 の CZ7 DAD7B の JP C。KYCHK2 

15 さ 日 の CA _ FES4 CP * 人 4* 

154 BCC DAD78 の JP C。KYCHK2 ぬ め 
155 B の CF FE さ 3 ア CP * ら 6"+1 

156 B9D1 D2D7B の JP NC 。KYCHK2 

157 の D4 D6 さ 5 SUB 1 

158 89D6 4Z LD B。n 

159 8B の D フ KYCHK2 ョ 

16 の Bg ウ D7 21158 さ LD HL 。 CARPSX 

161 B の DA 78 LD 人 QB 

162 の DB 8B6 DD 仙 。 (HL) 

16 さ 8 の DC BZ UR 仙 

164 BDD FEFF CP g ウ FFH (3) 
165 BgDF C2E さ 8B の JP NZ 。KYCHK さ 

16 ら 6 BE2 naF XUR >】 

167 8B の E さ KYCHK さ 』 

16 昌 BE さ FE29 の CP 2 の H 

169 ヨ の E5 C2E98 の ゴビ NZ 。KYCHK4 

17 の 9 B の EB さ D DEC 谷 

171 BE ウ KYCHK4s 

172 89E9 77 LD (HL) 。 人 n 

17 く 8B の EA KYCHK5 ョ @ 
174 の EA CD の SB の CALL CALVRNM 

175 の ED 36EA LD (HL) 。"$" 

176 B の EF ヒ ウ RET 

⑱ プ ログ ラム の 解説 


前 の 車 の 位置 に スモ ー ク ( 欠 ) を 描い て , キー ボー ド の デー タ よ り X ポ 
ジ シ ョ ン の 計算 を 行ない , 新た に 車 を 描き ます . 
念 部 分 解説 
現在 X,Y ポ ジ シ ョ ン よ り 計 算 し て , 前 の 車 の 位置 を 求め ます . 
キー デー タ の 判定 を 行ない ます . 
@ 車 の X ポジ ショ ン の 計算 . 
新しい ポジ ショ ン に 車 を 描き ます . 


第 6 章 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


注意 
1)157 行 , 158 行 は , 次 の 処理 を し ます . 
IF A='4” THEN BOOFFH 
IF A='5′ THEN BOO0H 
IF A='6′ THEN B0O1H 
これ は 1 バイ ト の 足し 算 で 同時 に 引き 算 を 行なう だ め の 処 理 で す . つま 
り , 〇 +FF と する と 〇 一 1 と 同じ 結果 が 得 ら れ ま す ( た だ し フラ グ は 異な 
り ま す ). 
2)XOR A は A レ ジス タ に 0 を 入れ る と き に よく 使う 方 法 で す (フラ グ 
は リセ ッ ト き され ま す ). 
排他 的 論理 和 
比較 命令 フラ グ の 変化 は し て も , A レジ スタ の 内 容 は 変わ 
り ま せん . 
SUB| ソー ス か ら デ ステ ィ ネ ーション を ひく 


ぐ MZ-2000/2200> 


201 129 SKIP 

202 8B12A KYCHK 

20 さ ea 拓 

204 5 フル マ ノイ チ 9 92 ル 
205 12 CDOSB ヨ O CaLL CALVRN 
206 8B12D 115OOO LD DE , 8O 

207 1 さ O 19 DD HL 。 DE 

208B 81 さ 1 さ E9 さ LD 仙 ょ 。 さ H 

209 1 ささ CDSOQC CALL DSFW 

210 B136 RF XR は ] 

211 1 さ 7 CDO109 CALL NKKEY 
212 B1SQ CD3208 CALL BETKY 

213 13D 0O6Q0 LD BsO 

214 B13F FE さ 4 CP 74“ 

215 141 DAa4C ヨ 1 JP C』KYCHK2 
216 144 FE さ Z CP 人 ぐす 3 

217 日 146 D24C ヨ 1 JP NC』KYCHK2 
218 B149 D6 さ 5 SUE 4 

219 14B 47 LD Bs 合 

220 B14C KYCHK2* 

221 14C 2169 ロ 3 LD HL』 CARPSX 
222 B14F 78 LD AsB 

22 く 3 15O0 6 DD 合 。 (HL ) 
224 B151 BZ OR 谷 

225 152 FEFF CP OFFH 

226 B154 C2SBB1 JP NZ 。 KYCHK さ 
227 157 AF XOR は] 

22B B158 KYCHK3s 


229 8158 
2 さ 3O 8B15A 
2 さ 1 15D 
2 さ 2 B1SE 
2 ささ 15E 
2 さ 4 B15F 
235 155F 
2 さ 6 B162 
2 さ 37 164 
238 B167 


FE2O 
C25EB1 
さ D 


フ 7 


CDOS8 ヨ O 
さ EB7 
CDSOQOC 
ey/ 


区 OR A 
CALL NOKKEY (0901H) 
と 使う こと に より , 前 回 入力 きれ だ キー デー タ が クリ ア さ れる の で , キー 
リピ ビ ピート が か か る よう に な り ま す . GETKY(0832H) を 呼ぶ 前 また は 呼ん だ 
後に 使い ます . 


ぐ MZ-700/1500> 


22 の 14 じ 
221 14 ヒ 


224 B14C 
225 14F 
226 8B152 
227 153 
228 B155 
229 156 
23 の 8B159 
2 さ 1 B15SB 
232 B1SD 
233 16 の 
234 162 
235 164 
236 8167 
<37 8B169 
238 169 
239 816C 
24 の 816D 
241 16E 
242 16F 
24 さ る 日 171 
244 B174 
245 8B175 
246 175 
247 177 
248 B17a 
249 817B 


CD の 3 さ 8 の 


FE13 
CA6981 
のり 6 の の 


21768 さ 


KYCHK4s 


KYCHK5* 


SKIiP 
KYCHKs 


KYCHK2s 


KYCHK さ = 


KYCHK4s 


Z 80 マ シン 語 入門 


CP 20H 

JP NZ ,KYCEHK4 
DEC 人 

LD (HL ) ぅ 人 
CALL CaLVRN 

LD TE 2 
CaLL DSPW 

RET 


ュ キ ー ノ テ "ー タ ー テ * 
3 CARPSX 。CARPSY ヲ リフ ル 
CALL CALVRM 


LD DE 。4 の 
ADD HL 。 DE 

LD QA。47H 

LD (HL) 。a 
CEALL BETKY 

LD B。-1 

CFP 14H 

JP Z 。KYCHK2 
LD B。1 

CP 13H 

JP Z。KYCHK2 
LD B。 の 

LD HL 。CARPSX 
LD a。B 

ADD A』 (HL) 

DR Aa 

CP gFFH 

JP NZ 。KYCHK さ 
XDR 

CP 2 の H 

JF NZ ,KYCHK4 
DEC 人 
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25 の B17B 77 LD (HL) 。A 
251 17 ビ KYCHK5s 

252 17C CD の SB の CaLL CALVRN 
25 さ B17F 3EC ワ LD Rn。 の C9H 
254 B181 7Z LD (HL) 。 谷 
255 8182 C9 RET 


カー ン ツル ・ キ ー の 右 ・ 左 (一, 一 ) で 車 が 動く よう に な っ て いま す . 


ぐ X 1 /C/D/turbo 


182 B の BC SKIP 

18 く B の BC KYCHKs 

184 』 キー ヨリ CARSX CARSY ヲ リフ ウル 
185 B9BC CD の SB の CALL CALVRN 
186 の BF 115 の の の LD DE , 8 の 
187 BC2 19 ADD HL 。 DE 
188 ヨコ の C さ 44 LD B。H 

189 8B@C4 4D LD C。L 

19 の 9CS さ EE の LD 。CSMK 
191 BC7 ED7 OUT (C) 。 人 
192 | 

19 さ BgC9 CD7AB2 CALL BETKY 
194 B の CC FE さ 4 CFP E。 

195 B の CE DAE7Bg JP C。KYCHK2 
196 の D1 FE マフ CP 1 
197 8BgD く D2E7Bg JP NC 。KYCHK2 
198 B の D6 D6 さ 5 SUB * 計 * 

199 BgDB 21668 さ LD HL 。CQRPSX 
2 の の B の DB 86 DD 人 。 (HL) 
2 の 1 B の DC FEFF CF の FFH 

2 の 2 B の DE CQE7B の JP Z 。KYCHK2 
2 の く B の E1 FE2g CFP 2 の H 

2 の 4 B の E さ CAE フ 7B の JP Z 。KYCHK2 
2 の 5 BE6 フフ LD (HL) 。 人 na 
2 の 6 B の EZ KYCHK2 ョ 』 

2 の 7 8BgE7 CD の SB の CALL CAL VRM 
2 の 8 BEA さ E41 LD n。CCAR 
299 BgEC 44 LD B。 は 

21 の B の ED 4D LD C。L 

21 1 B の EE ED79 OUT (C) 。 人 
212 BgFg C ウ RET 


Z 80 マ シン 語 入 門 


8 . 得 点 を 表示 する 
す 
ぐ PC-8001 (mkII )/PC-880 1 (mkII )N モ ー ド > 
17 フ 7 BB の Fg SKI1P 
178 B の F の PUINTg 
1 フウ 9 3 ト フ テン ノ カサ ント 
18 の 3 Y イチ ノ -1 
181 B の F の 2A168 さ LD HL 。 (COUNT 〉 
182 BgF さ 2 ミ INC HL 人 ゆ 
18 く B の F4 22168 さ LD (COUNT ) 。HL 
184 BgF7 7D LD 4 し 
185 B の F 昌 B4 OR H 
186 B の F9 C2 の 881 JP NZ 。PHINT 1 
1 日 7 B の FC さ n1 さ B さ LD n。 (CARNUN ) 
1BB BFF 3C INC ^a [> ) 
189 日 1 の の て さ 213 日 さ LD (CQRNUN) 。 人 n 
199 8B1 の さく E5 PUSH HL 
191 日 1 の 4 CDS の の さ CALL VBELL 
192 B1@7 E1 POP HL 
19 る 1 の 8 POINT1s 
194 B198 7D LD 4 し 
195 日 1 の 9 E6 の 7Z AND の 7H 
196 B1 の B F5 PUSH 人 QF 
197 日 1 の C C21EB1 JP NZ 。PUINT2 
198 1 の F 2A198 く て LD HL 。 (SPEED ) [ う ) 
199 日 112 11 の 0 の 9 の LD DE 。1 の 
2 の の 8B115 BZ OR 仙 
2 の 1 116 ED52 SBC HL。DE 
2 の 2 8B118B DAQ1EB1 JP C。POINT2 
2 の さ 11B 22198 さ LD (SPEED) 。HL 
294 B11E PUINT2s 
2 の 5 11E F1 POQF AF 
2 の 6 日 11F C9 。 RET 
VBELL 
アド レス : 0350H 
機能 ・ Bell を 0.5 秒 鳴ら す (BASIC の BEEP に 対応 し ます ). 
g プ ログ ラム 解説 


この サ プ ル ー チ ン は , ゲー ム の 得点 の 計算 シー チン で す . ポイ ント が 256 
点 ご と に SPEED か ら 610 ず つ 引 いて 画面 スピ ー ド を 上 げ て いま す . 

画面 スピ ビー ド が 上 が る と ク フ ラ グ が セッ ト さ きれ, それ 以外 は Z ク フラ グ が 
リモ セ モット され ます . 
久 部 分 解説 
人 ゆ ゲ ー ム 得点 を 1 点 上 げ ま す . 
@ ゲ ー ム 得点 が OFFFFH を 超え る か どう か を チェ ッ ク し て , 超え た 場合 


289 


第 6 章 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


車 の 台数 を 十 1 し ます . 
ゲー ム の 得点 が 256 点 の 倍数 か どう か を 判断 し て , 結果 を 有 ク フ ラ グ に 出 
力 し て か えり ます . 
。 ツー ス か ら デ ステ ィ ネ ーション と キャ リー を 含め た 減算 
IPUSH| ソー ス ・ レ ジス タ ・ ペ ア を , スタ ッ ク ・ ト ッ プ に セー プ 
スタ ッ ク ・ ト ッ プ か ら ソ ー ス ・ レ ジス タ ・ ペ ア に ロー ド 


べく MZ-2000/2200> 


239 16 SKIP 

240 B16 PUINT: 

241 5 トウ テコ ーー ノ カサ リト 

242 5Y イキ ラ アル 

24 さ 16 ロ 2Q6^Q 昌 さ LD HL 』 (CUUNT ) 
244 B16B 2 ミ INC HL 

245 日 16C 226Q ヨ さ LD (COUNT) 』 HL 
246 BB16F 7D LD 谷 ゅ し 

247 170 B4 OR H 

248 B171 C27EB1 JP NZ。PUINT1 
249 174 さ A67 ヨ さ LD 全 。 (CARNUN ) 
25O B177 さ ヒ INC 人 

251 17 さ 267 日 さ LD (CARNUM) 。 代 
252 B17B CD140OF CALL BELL 

25 さ 17E PQINT1s 

254 B17E 7D LD Ti 

255 17F E60 ア RND O7H 

256 B181 F5 PUSH AF 

257 1 ヨ 2 C2941 JP NZ』POINT2 
25B B185 2A6DB さ LD HL 。 (SPEED 〉 
259 188 110A0O LD DE 10 

260 B1BB B7 OR 各 

261 1 ヨ C ED52 SBC HL 。 DE 

262 B1BE DA94B1 JP CFOINT2 
26 さ 日 191 226D ヨ さ LD (SGPEED) 。 HL 
264 8B194 PUINT2s 

265 194 F1 PP AF 

266 B195 5 RET 


ぐ MZ-700/1500> 


2 っ 56 8B183 SKIP 

257 B1B3 POINT: 

2 っ 58 ュ ト フ テ ン ノ カサ ント 

259 s CARPSY / DECREMENT 
2 っ 6 の B1B3 2A77B ミ LD HL 。 (EDUNT) 
261 日 186 2 さ INC HL 

2 っ 62 8B1 ロ 7 2277 さ LD (CDUNT) 。HL 
263 B18A 7D LD as し 

2 っ 64 B1BB B4 DR H 


Z 80 マ シン 語 入 門 


NZ 。FHINT1 
QA。 (CARNUM) 
a 
(CARNUM) 。a 
BELL 


As し 

g7H 

AF 

NZ 。PDINT2 
HL 。 (SPEED ) 
DE ,19 

A 

HL 。DE 
C。POINT2 
(SPEED ) 。HL 


aF 


・ マ シン 語 モ ニタ の コマ ンド 受け 付け 状態 に 戻り ます . 


マシ ン 語 プロ グラ ム の 終了 は こう し て お お く と 便利 で す . 


3 ト フ テン ラ フィ f シ CARPSY ラ ヘラ ス 


265 18C C2991 JP 
266 B1BF 37483 LD 
267 192 3 ビ INC 
268 B193 3274 昌 る LD 
269 196 CD3E の の CALL 
27 の 日 199 POINT1: 
271 199 7D LD 
2 フ 2 日 19 6 の 7 AND 
27 さ 3 日 19C F5 PUSH 
274 B19D C2AFB1 JP 
275 B1Q ウ 2Q7AB3 LD 
276 BB13 11 の の LD 
277 1A6 BZ7 nR 
278 B1Q7 ED52 SBC 
2 フウ 日 19 DAAFB1 JP 
2B の 1QC 227AB さ LD 
281 1F POINT2: 
2B2 1AF F1 POP 
283 1Bg ビ 9 RET 
BELL 

アド レス : 003EH 

機能 ・ ベ ペル を 鳴ら し ます . 

Input な も し 

Output : な し 

MONIT3 

アド ンス : 5C66H 

機能 
ぐ X 1 /C/D/turbo> 
213 BgF1 SKIP 
214 8 の F1 POINT』 
215 
216 BgF1 2^67 日 さ LD 
217 BgF4 23 INC 
218 B の F5S 22678B さ LD 
219 の FB 7C LD 
22 の 9 BOF9 BS OR 
221 B の ウ FA C2094 日 1 JP 
222 BOFD さ 64 日 さ LD 
22 さ 1 の の さ ビ INC 
224 8B1 の 1 さ 264 日 さ LD 
225 8194 POINT1 
226 8B19 ウ 4 7D LD 
227 B195 E6 の 7 AND 
228 B197 F5 FUSH 


HL 。 (COUNT ) 
HL 

(COUNT) 。HL 
A。H 

L 

NZ 。POINT1 
Q。 (CARNUM) 
a 
(CARNUM) 。A 


し L 
g7H 
AF 
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229 8B10 の 8 
2 さ の 8B1 の B 
2 さ 1 8B1 の E 
2 る 2 8B111 
2 ささ 112 
234 8B114 
235 BB117 
236 B11a 
237 11 ビ 
23 さ 8 B11D 
2 さ 9 8B12 の 
24 の 122 
241 昌 123 
242 

24 さ 3 126 
244 126 
245 B127 
246 


C22681 
2n6 ム 8 
1 1 の Q ウ の 
に アメ 
EDS52 
DA268B1 
226AB さ 
16 の 1 
5C 
CDFAB1 


10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


H 
FOINT2s 


写真 4 


JP NZ ,。PDINT2 
LD HL 。 (SPEED ) 
LD DE , 1 の 
OR Aa 
SBC HL ,DE 
JP C。POINT2 
LD (SPEED) 。HL 
LD D, の 1 
LD E。H 
CALL PSG 
LD D 。 の の 
LD E。 し 
CALL PSG 
POP AF 
RET 
GAME OVER 
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9. ゲ ー ム ・ オ ー バ ー の 表示 を する 


Z 80 マ シン 語 入 門 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 


2 の 7 8B129 

2 の 8B B12 の 

2 の 9 

21 の B12 の 21B の F フ 
211 B123 11F181 
212 8B126 CDSBB1 
213 8B129 2128F8 
214 8B12C CDS881 
215 B12F 21Q9FB 
216 B1 さ 2 CD さ B81 
217 8B1 さ 5 C さ 665C 


@ プ ログ ラム 解説 


EXITs 


SKIP 


s BANE OVER ノ ヒョウ シト 


HL 。 の F7BOH 
DE 。MENTEr 
MTMENT 

HL 。 9FB28H 参 
MTNENT 

HL , の FBA の H 
MTMENT 

MNTT ミ 


GAME OVER の 表示 を 行ない し キー ボー ド が 押さ きれ る まで 表示 の カラ 


ー を 変化 させ ます. 
久 部 分 解説 


画面 上 に GAME-OVER の 表示 を きせ ます . 
アデ アトリビュート を グラ フィ ッ ク に し て , 低 解 像 度 の グラ フィ ッ ク を 描き 


ます 。 


ぐ MZ-2000/2200> 


267 196 
26B B196 


270 B196 21COD さ 
271 日 199 118082 
272 B19 ヒ CDC5B1 
2 フ 7 さ 19F 2110D4 
2Z4 B1Q2 CDC581 
2 フ 75 105 2160D4 
276 B1QB CDCSB1 
277 日 1QB 210017 
27B B1AE 22D111 
279 1B1 CD2COC 
28O B1B4 さ E2O 
28 コ 1 1B6 CDS5OOC 
2B2 B1B9 5D 

2 ロミ 日 1BR 4 

284 B1BE 1 さ 

285 1BC O19FQOO 
2B6 B1EF CD118O 
287 1C2 CSB10O 


EXITs 


BKIP 


5 GAME VER / ヒョウ シド 


LD 


HL ODSCOH 
DE』MENTEI 
MTMENT 

HL 。OD410H 
MTMENT 

HL ぅ OD46OH 
MTMENT 

HL 1700H 
(DSFXY) ,HL 
?PNT1 
LT 
DSPM 

EL 

D。H 

DE 

BC。 159 
MOUVE 
MONIT 
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ぐ MZ-700/1500> 


284 BB1B1 SKI1P 

285 B1B1 EXITs 

286 s BAME OVER .// ヒョウ シト 
287 B1B1 21ED1 LD HL 。 ワ D1E の H 
2B8 B1B4 118D ヨ 2 LD DE 。MENTE 
289 1B7 CDDE1 CALL MTMENT 
29 の 8B1BA 21 の 8D2 LD HL , 9D2 の 8H 
291 1BD CDDEB1 CALL MTMENT 
292 1C の 213 の D2 LD HL 。 の D23 の H 
29 さ 8B1 じ 3 CDDEB1 CALL MTMENT 
294 日 1 じ 6 21 の の 17 LD HL 。 1 7 の の H 
295 8B1C9 227111 LD (DSPXY) 。HL 
296 B1CC CDB4 の F CALL ?PNT1 

297 B1CF 3E の の LD 人 n。 の の H 

29B B1D1 77 LD (HL ) 。A 
299 B1D2 5D LD EL 

3 の 9 B1D3 54 LD D。H 

さき 91 1D4 13 INCE DE 

さ の 2 日 1D5 の 14F の の LD BC 。 フウ 

ささ B1DB CD118 の CALL MDVE 

さ の 4 B1DB C さ AD の の JP ST1 


ゲー ム ・ オ ー バ ー の 表示 を 行ない . モニ タ の ホッ ト ・ ス ター ト ST1 
(00ADH) へ ジャ ンプ し ます . 


ぐ X 1 /C/D/turbo> 


247 128 SKIFP 

248 8B128 EXITs 

249 $ が ー ム オー リー 

25 の B128B 21 ヨ BB2 LD HL 。 MENTEI 

251 日 12B の 1 さ 3 日 る LD BC 。 SCRTUF+24 
252 B12E CD5481 CALL MMENTE エ 

25 さ B1 さ 1 の @18 昌 ささ LD BC 。 SERTUP+9 の 4 
254 8134 CD5481 CaLL MMENTETI 

255 B137 の 1D ヨ ささ LD BC 。 SCRTUP+984 
256 B13A CD541 CALL MMENTEI 

257 日 13D の 12834 LD BC 。SCRTUP+ 1 の 64 
2SB 8B14 の CDS481 CALL MMENTEI 

259 B143 の 17 ロ くさ 4 LD BC 。 SCRTUP+1 144 
26 の B146 CD548B1 CALL MMENTE エ 

261 B149 EX1IT2s 

262 B149 CD7AB2 CALL BETKY 

263 14 ヒ FE2 の CP 1 

264 B14E CA の さ 1 の JP Z MONIT さ 3 

265 8B151 C34981 JP EXIT2 


10. ゲー ム を 終了 する 


Z 80 マ シン 語 入門 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 


218 8138 SKIP 

219 8B1 く 8 MTMENTg 

22 の B1 さ 38B の 121 の の LD BC 。 ささ 

221 日 1 さ B の 9 DD HL 。 BC 

222 BB1 さ C E5 PUSH HL 【」】 

22 さ B1 さ D 62 LD H。D 

224 B1SE 6B LD L。E 

225 B1 ミ SF D1 POP DE 

226 14 の の 1 の D の の LD BC 。 1 さ 

227 8B14 さ CD138B の CALL MOVE 

228 8B146 E5 PUSH HL 

229 日 147 62 LD H。D @ 

2 さ の 8148 6B LD に 。 選 

2 さ 1 149 D1 POP DE 

232 814QA C ウ RET 

信 プ ログ ラム 解説 
EXIT の サブ ルー チン で す . GAME OVER 表示 部 に 1 行 分 の デー タ を 

設定 し ます . 

人 @ 部 分 解説 

⑱ CAME OVER 表示 部 分 の V-RAM ユー ド ・ エ リア に デー タ を 設定 し ま 
だ 


@ ア トリビュー ト ・ エ リア に アト リ ビ ュ ー ト ・ デ ー タ を 設定 し ます . 


注意 


228, 231 行 は ペア ・ レ ジス タ HL と ペア ・ レ ジス タ DE の 内 容 を 入れ 替 


える 処理 を し て いま す . 


この 部 分 は EX DE, HL で 代用 で きま す . 


ぐ MZ-2000/2200> 


288 ヨ 1C5 
289 B1C5 
290 1C5 
291 B1CB 
292 ヨロ 1C9 
マウ ミ 8B1CA 
294 日 1CBE 
295 B1CC 
296 1CD 
297 BIDO 
298 1D3 


012100 
09 
E5 
ら 62 
ら 6E 
D1 
010EOQO 
CD1180 
54 


MTMENTs 
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299 B1D4 SD LD EL 

さ 00 1D5 C9 RET 

ぐ MZ-700/1500> 

35 B1DE SKIP 

う 396 8B1DE MTMENT 

3 の 7 1DE の 1 の D の の LD BC 。 1 る 
さ 98 B1E1 の 9 DD HL 。 BC 
さ の 9 8B1E2 E5 PUSH HL 

さ 1 ウ 1E3 62 LD H。D 

さ 11 B1E4 6B LD LE 

さ 12 日 1E5 D1 POP DE 

さ 1 さ 3 B1E6 の 1 の E の の LD BC。14 
314 81E9 CD118 の CALL MVE 
さ 315 B1EC 54 LD D,H 
さ 16 B1ED SD LD E。L 

さ 17 B1EE C9 RET 

ぐ X 1 /C/D/turbo 

266 8B154 SKIP 

267 B154 MMENTE1Ii 

26 日 5 イチ キョ ウフ フン ケー ム オ ー バ ^ 
269 B154 162 の LD D 。 さ 2 
27 の B156 E5 PUSH HL 
271 8B157 C5 FUSH BC 
272 B1S ヨ CD7 の 82 CALL SNTCRT 
27 さ B1SB C1 FOP BC 
274 8B15C 78 LD n。B 
275 815D D61 の SUB 1 の H 
276 B1S5F 47 LD B。 人 
277 日 169 162 LD D。 さ 2 
278 B162 3E17 LD 仙 。17H 
279 B164 ED79 MME の s QUT (C) 。 人 an 
28 の 8B166 の @ さ INC BC 
281 B167 15 DEC D 

282 816B C264 晶 1 JP NZ 。MNEg 
28 さ B16B E1 FOF' HL 
284 816C 9 RET 

285 H 


ヒョウ シ " 


11、 メ イン ・ ル ー チ ン ( 1 ) 


Z 80 マ シン 語 入 門 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkIL)N モ ー ド > 


2 さる 3 14B 

234 B14B 

2 さく 5 

2 さ 36 B14B 21ESB2 
237 B14E CDB40 の B 
238 8B151 21EEB2 
239 B154 CD43 の 8 
24 の 9 B157 21F48B2 
241 B1SQ CDS1 の 9 
242 B1SD CDSA の 4 
24 さ B16 の 21E981 
244 B16 さ 111 さ 日 さ 
245 日 166 の 1 の 8 の の 
246 日 169 CD13B の 
247 B16C CDSA の 4 
248 B16F 

249 B16F CDD48B1 
2S の 8B172 D26FB1 
251 B175 CS399 昌 1 


25 さ 8178 

254 178 さ Q1 さ 8 
255 8B17EB D69@1 
256 17D Da20 の 1 
257 B18 の さ 2138 さ 
258 8B183 261 人 n 
259 B1BS 2E の F 
26 の B187 CDQ9g く 
261 B18A 21F682 
262 B18D CDED52 
26 さ 8B19 の 

264 B19 の CDACgF 
265 B19 く 3 DQ9 の 81 
266 B196 CDSA の 4 


| CONSOL 


アド レス : 0884H 
・BASIC の CONSOLE 文 で す . 


機能 


アド レス 
機能 


:・ 0843H 
・ 是 し に デー タダ ・ ア ドレ ス を 入れ て CALL す る と 画面 の 表示 


CARs 


CAR1s 


CLBCHKs 


CLSCK1s 


SKIP 


3 BAME メイ ン ルー チン 


HL 。CUNDT 


HL 。DEFULT 
DE 。CARNUN 
BC 。8 
MOVE 
VCLR 


STRMRT 

NC 。CAR1 2】 
CLSCK2 

人 Q。 (CARNUN) 


文字 数 の 設定 が る れ ま す (BASIC の WIDTH で す ). 
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ll coLoR 1 

アド ンス : 0951H 

機能 。 : HL に デー タ ・ ア ドレ ス を 入れ て CALL する と 表示 色 の 設 

定 が され ま す (BASIC の COLOR で す ). 

| VcLR | 

アド レス : 045AH 

機能 。 : スクリーン の クリ ア , BASIC の PRINT CHR$(12) で す . 
@ プ ログ ラム の 解説 


いよ いよ ゲー ム の メイ ン ・ ル ー チ ン で す . 

この 部 分 は ゲー ム の スタ ー ト か ら キ ー を 押し て , ゲー ム 部 分 が スタ ー ト す 

る まで の プロ グラ ム で す . 

今 部 分 解説 

画面 の 初期 設定 と ワー ク ・ エ リア の 初期 値 の 設定 を し ます . 

人 @ 街 突 後 の ゲ ー ム ・ オ ォ オーバー 判断 を する の で す が , ゲー ム ・ オ ー バ パー で な 
いと き は SPEED と 車 の ポジ ショ ン の リセ ッ ト を し ます . 

@ 道 路 の スク ロー ル を し な が ら ゲ ー ム ・ ス ター ト を 待ち ます . 

ぐ MZ-2000/2200> 


さ O1 1D6 SKIP 

3 さ O2 8B1D6 CARs 

さ Q さ 3 BAME メイ コ ルー チーフ 

さ O4 B1D6 210118 LD HL 1801H 
さ 058 1D9 220B0O LD (SCR ロ ST ) 。 HL 
さ 06 B1DC CDDSOB CALL SCRSET 
307 1DF CD7COC CALL CHR8QO 

さ OB_B1E2 さ EOZ LD 4 上 4 

さ 09 1E4 DS さ F5 ロ UT (QF5H) 』 谷 
さ 10 B1E6 さ EO6 LD Rs 6 

さ 11 1E CDC608 CALL PRNT 

さ 12 B1EB 21788B2 LD HL 』 DEFULT 
さ 13 1EE 1167 ヨ 3 LD DE 』 CARNUNM 
さ 14 B1F1 O1080O LD BC。 

さ 15 1F4 CD1180 CaLL MOVE 

さ 16 B1F フ 7 CAR1 * 

さ 17 1F7 CD6182 CALL STRMRT 

さ 18 B1FA CAF7B1 JP Z。 CAR1 

さ 19 1FD C さ 24 ヨ 2 JP CLSCK2 

さ 20 8B20O CLSCHK * 

さ 21 200 さ A67 ヨ さ LD 介 。 (CARNUN) 
さ 22 B20 さ D601 SUB 1 

さ 2 さ 205 DA96 ヨ 1 JP CEXIT 

さ 24 B2OB さ 2678 さ LD (CARNUNM) 』 谷 
さ 25 2OB 260E LD H。 14 

さ 26 B2OD 2E19 LD L 25 
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さ 27 20F 
さ 2B B212 
さ 29 215 
ささ OB218 
ささ 1 21 CD3208 
さ 32 B21B BZ7 

ささ さき 21 ビ 
ささ 4 B21F 
ささ 5 221 


22D111 
1 14AB さ 
CD ヨ 90 ヨ 


さき E06 
CDC60 ヨ 


アド レス : 08D3H 
機能 


CLSCK1s 


Z 80 マ シン 語 入 門 


(DSPXY) 。 HL 
DE , CRSMES 
MSG 


GETKY 

谷 
Z』CLSCK1 
TE-)】 
PRNT 


・SCROST (000BH) に スク ロー ル 開 始 行 , SCREND 


(000CH) に スク ロー ル 終 了 行 を 入れ て 呼ぶ と スク ロー ル の 
設定 を 行なう . 


Input * な し 
Output : な し 


アド ンス : 0C7CH 
機能 

Input ・ な し 

Output : な し 


ぐ MZ-700/1500> 


さ 1B B1EF 
さ 19 81EF 
32 の 
321 
マ 22 
さ 2 さ 
さき 24 
さ 25 
さる 6 
さぞ ダフ 
さ 28B 
う 2 ワ 9 
ささ の 


B1EF 
B1F1 
日 1F3 
1F6 
B1F 
1FC 
1FF 
8202 
BZ の 2 
B2 の 5 
さ う 1 B2 の 8 
うる 32 8B2 の B 
ささ さき 82 の B 
ささ 4 8B2 の E 
335 BS21 の 
ささ 6 B213 


DSE4 

3E16 

CD 1 2 の の 
2 っ 18582 
11748 マ 
1 の 8 の の 
CD118g 


CD6BBS 
CA の 2BS 
ささ 3 の g8B2 


さ Q748 さ 3 
D6 の 1 

DAB181 
う 274 ロ 3 


SKIP 
CRR* 


CaR1 


CLSCHEs 


・80 文 字 モ ー ド に し ます . CONSOLE C80 と 同じ で す . 


5 BAME メイ フ ルー チ フ 


OUT 


(の E4H) 。 谷 
人 Q。16H 
PRNT 

HL , DEFULT 
DE 。CARNUN 
BC。 昌 

MOVE 


STRMRT 
Z ,CAR1 
FLSCK2 


nn 。 (CRRNUN ) 


1 
CEXIT 
(CARNUM) 。 谷 
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さ 37 B216 26 の E LD H。14 

33B 8B218 2E の 6 LD L。6 

ささ 39 B21A 227111 LD (DSPXY) 。HL 
さ 4 の 9 B21D 115783 LD DE ,CRSNMES 
さ 41 B22 の CD15 の の CaLL MSG 

さ 42 223 CLSCK1 

さ 4 さ 22 さ CD1B の の ウ CaLLL BETEY 

さ 44 226 FE2 の CP 29H 

う 345 B228 C223 ヨ 2 JP NZ 。CLSCK1 
さ 46 B22B 3 さ E16 LD 仙 。16H 

さ 47 22D CD120 の の CaLL FRNT 


OUT (OF5H))A は A ニ 7 で キャ ラク タ の 色 を 白 (カラ ー コ ユー ド 7) に 
し て いま す . MZ-80B の と き は この OUT 命令 を 削除 し て くだ さい . 


ぐ X 1 /C/D/turbo> 

286 16D SKIP 

2 フ 5 

288 816D CARs 

289 3 メイ ン 上 ルー チン 

299 の 1] 

291 B16D CD1EB2 CALL CRTSET 
292 17 の CD268B2 CaLL CLS 

29 さ 1 

294 17 さ 219 の の E LD HL 。CLICKF 
295 8B176 さ 6FF LD (HL ) 。gFFH 
296 日 

297 178 218 の 82 LD HL 。DEFULT 
298 17B 11648 さ LD DE , CRRNUN 
299 8B17E の 6 の 8 LD B,。8 

さ の の B18B9 CD1EB の CaLL MOVE 

さ の 1 9 

さ の 2 183 CAR1 

ささ 8B18 さ CDEDB1 CaLL STRMRT 

さ の 4 186 ビ さ CB1 JP CLSCK2 

さ の 5 1 

さ の 6 B189 CLSCHK 

さ の 7 8189 CD1182 CALL BEEFOF 
さる の 8 18C 3Q648 さ LD 人 。 (CARNUN ) 
さ の 9 8B18F D691 SUB 1 

さ 19 191 Da28B1 JP C。EXIT 

さ 1 1 194 さ 264B く る LD (CARNUN) 
さ 12 9 

さ 1 さ 197 の 1CA さ 4 LD BC 。SCRTUP+1226 
さ 14 19Q 2148 ビ ロマ LD HL 。CLASH 
さ 15 B19D 161 ビ LD D 。28 

さ 16 B19F CD7ZgB2 CALL SNTCRT 

さ 17 8B1A2 CLSCK1 

さ 18 B1Q2 CD7A ヨ 2 CALL BETKY 

さ 19 B1A5 7 AND は 1 

さる 2 B1Q6 CAQA2B1 JP Z 。CLSCK1 
さ 21 B1Q9 CD26B2 CALL CLS 

さ 22 上 


Z 80 マ シン 語 入 門 


12. メイ ン ・ ル ー チ ン (2) 
ぐ PC-80OO1 (mk II )/PC-880 1 (mkII )N モ ー ド > 


267 8199 SKIP 

268 8B199 CLSCK2s 

269 8B199 21FF の A LD HL ,@AFFH 

27 の B19C 22198 さ LD (SPEED) 。HL 玩 
271 B19F さ E14 LD 2 の 

272 B1Q1 さ 2148 さ LD (CARPSY) 。 人 an 

273 1 人 4 LOUOPs 

274 B1Q4 CDB9B の CALL TPLMRT 20 
275 8B1Q7 CDS さ CB の CaLL DMSCLR 

276 8B1aA LOOP1s 

277 8B1QQA CD の SB の CALL CALVRN 

278 B1AD 7E LD 仙 。 (HL ) @ 
279 B1QE FEF の CP 

28 の 8B1B の CA7881 JP Z 。CLSCHK 

2 は 1 B1B3 CDBB の CALL KYCHK @ 
282 B1B6 CDF の B の CaLL POINT 

28 さ B1B9 C2A481 JP NZ 。LOOP 

284 B1BC CDB9Bg CaLL TPLMRT 

285 1BF さ 人 148 さ LD 人 。 (CARPSY ) 

286 B1C2 3D. DEC は] 

287 8B1C さ FE くさ CP さ 

288 B1CS D2CBB1 JP NC 。LUOP さ 「5) 
289 1CB さ 2148 さ LD (CARPSY) 。 

29 の B1CBE LOOP ミ s 

291 B1CB CDB9B の CALL TPLMWRT 

292 B1CE CD2BB の CALL MAIT 

293 1D1 CSAaB1 JP LOOP1 

294 

295 B1D4 STRMRTs 

296 日 1D4 CD4289 CALL DMSCR1 

297 B1D7 さ E の 1 LD 人 。1 

298 B1D9 CD4B の D CaLL BEEP2 

299 B1DC CDB989 CALL TPLMRT [6 】 
さ の の B1DF AF XOR 人 

さ の 1 B1Eg CD4B の D CALL BEEP2 

さ 92 1E さ CDACOF CALL GETKY 

さ の さ B1E6 DAD481 JP C,STRMRT 

信 部 分 解説 


ぷ ⑳ ス ター ト , 再 ス ター ト 時 の Y ポ ボ ポジション と , 車 の スピ ー ド を 再 設定 し て 
いま す . 

@ 画 面 を 書き 換え ます . 

… 衡 突 の 判定 を し ます . 

キー デー タ に よる 車 の 移動 と , 得点 の 加算 を し ます . 

人 @ 点 数 に より 車 の ポジ ショ ン を 進め ます . 

道路 を 動か し な が ら キ ー 入 力 を 待ち ます . 


301 
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ぐ MZ-2000/2200> 


ささ 6 
ささ 7 
さる 3 
さる 9 
さ 40 
さき 41 


302 


8224 
B224 
224 
B227 
22A 
B22C 
22F 
B22F 
2 さ 2 
B2 さ 5 
2 く 5 
B238 
2 く 3B 
B2 さ D 
240 
B24 さ 
8246 
B249 
24 ビ 
B24F 
250 
B252 
255 


21FFOA 
226DB さ 
さ E14 

さ 268B さ 


CDFABO 
CD4980 


CDO さ 8BQ 
CD さ EOC 
FES 
CAOOB2 
CD2AB1 
CD6BB1 
C22F ヨ 2 
CDFABO 
さ A6 ヨ 8 さ 
さ D 
FEO さ 
D25B82 
さ 268 ヨ 3 


CLSCK2* 


LOOF* 


LOOP1 


1 0 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


@ プ ログ ラム の 解説 

メイ ン ・ プ ログ ラム の ル 
ー プ 部 分 で ど , ゲー ム の 最も 
メイ ン に な っ て いる 部 分 で 
す 、 


HL ぅ ORFFH 
(SPEED) 。 HL 
Rn 20 
(CARPSY) 』 谷 


TPLMRT 
DMSCLR 


CALVRN 
DSPR 

ァ X こ 
Z。CLSCHK 
KYCHK 
PUINT 
NZ。LOOP 
TPLMRT 

人 (CARPSY ) 
に は] 

さ 

NC。 LUUP さ 
(CARPSY) 』A 


Z 80 マ シン 語 入 門 


3 さ 59 B258 LUUPS* 

さ 60 258 CDFABO CALL TPLMRT 

さ 61 B2SB CD378O CALL MaIT 

さら 62 25E C さ 352 JP LOOP1 

さ 6 さ B261 STRMRT * 

さ 64 261 CD4F ヨ O CALL DWSCR1 

さ 65 B264 CDFABO CaLL TPLMWRT 

さ 66 267 212600 LD HL 』 0026H 
さ 67 B26n O1050O LD BC』5 

さ 68 26D CD220F CALL SUT 

さ 69 B27O CD さ 3208 CALL BETKY 

さ 70 27 さ 3 B フ 7 UR は ) 

371 B274 CA618B2 JP Z』STRMRT 
さ 72 2 フ 77 CC RET 


アド ンス : 0C3EH 

機能 ・LD 4A, (HL) を 行ない ます .V-RAM の アド レス の と き は 
V-RAM を アク セス し ます . DSPW の 逆 動作 で す . 

Input ・ 了 し 一 アド レス 

Output :Aー デ ー タ 


ぐ MZ-700/1500> 


さ 48 ヨコ 23 の SKIP 

さ 49 8B2 さ の CLSCK2 ェ 

35 の 23 の 21FFgA LD HL 。 gaFFH 

さ 51 B2 さ 3 227B さ LD (SPEED) 。HL 
” 352 236 3E14 LD 介 。2 の 

さ 353 B23 32758 ミ LD (CARPSY) 。A 

354 23B LOOP 

さ 3855 B23B CD1381 CALL TPFLMRT 

さ 56 B23E CD3EB の CALL DMSCLR 

さ 57 8241 LOOP1s 

さ 58B B241 CD の SB の g CALL CALVRN 

さ 59 8244 7E : LD 仙 。 (HL ) 

36 の 245 FE6D CP 6DH 

さ 61 B247 CA の BB2 JP Z 。CLSCHEK 

さる 62 24A CD4CB1 CALL KYCHK 

さ 63 B24D CDB381 CaLL POINT 

う 364 B25 の C2SBB2 JP NZ 。LODOP 

さ 65 8253 CD1381 CALL TPLMRT 

さ 366 256 3n75B マ 3 LD 人 。 (CEQRPSY ) 

367 259 3D DEC は ! 

368 25Q FEg3 CP さ 3 

さ 369 825C DA6282 JP C。LDOF ミ 

さ 7 の 25F さ 32758 さ 3 LD (CARPSY) 。 人 a 

さ 71 262 LUOUP う 3 

さ 72 262 CD1381 CALL TPLVWRT 

さ 7 さ B265 CD298 の CaLL MaIT 

374 268 じ さ 4182 JP LOOP 1 


第 6 章 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


さ 75 

さ 76 8B26B STRMRTs 

377 26B CD44 ヨ の CALL DMSCR1 
378 26E 21EC45 LD HL 。 ヨ 95g*2 
3 う 79 ヨコ 271 22 人 111 LD (RATIO) 。HL 
さ 8 の B274 CD44 の の g CALL MSTA 

3 日 1 8277 CD1381 CALL TPLMRT 

さ B2 ヨコ 27 CD47 の の EALL MSTP 

さ 日 ヨコ 27D CD1B の の CALL BETKY 

384 B2B の BZ 0nR 谷 

う B5 281 CA6BB2 JP Z 。STRMRT 
さ 386 8284 C RET 

ぐ X 1 /C/D/turbo テ 

さ 23 8B1AC SKIF 

さき 24 B1AC CLSCK2* 

さ 25 8B1QC 21FF の A LD HL 。gQFFH 
さ 26 B1AF 2262 昌 さ LD (SPEED) 。HL 
さ 27 B1B2 さ E14 LD 人 。2 の 

2 1B4 さ 265B さ LD (CARPSY) 。^n 
さ 29 1B7 CD の 482 CALL BEEPON 
ささ の 8B1BA LOOF s 

さる 1 B1BA CD27Bg CALL MAIT 

ささ 2 8B1BD CD9 の 8B9@ CALL TPLMRT 
ささ さ 日 1Cg CD さ 18 の CALL DMSCR 

ささ 4 8B1C さ LOOP1s 

ささ 5 81C さ CD の 3B@ CALL CaLVRNM 
ささ 6 8B1C6 44 LD B。H 

ささ 7 81 ヒ 7 4D LD し 

さる 8 1CB ED78 IN 仙 。( ビ ) 

ささ 9 8B1CA FEE EFP CBAR 

ささ 4 | 

さ 41 1CC CAB981 JP Z 。CLSCHK 
さ 42 BCF CDBCB の CALL に KYCHK 

さ 4 る 1D2 CDF18@ CaALL PUINT 

さ 44 H 

さる 45 B1DS C2BAB1 JP NZ 。LOOF 
さ 46 B1DB CD9 の 8 の CALL TFLMRT 

さ 47 1DB さ Q65B さ LD 仙 。 (CRRP ら 5Y ) 
さ 48 8B1DE 3D DEC 谷 

さ 49 日 1DF FE の る CP さき 

さ 5 の 8B1E1 DAE71 JF C。LOOF マ 
さ 51 1E4 さ 2658 さ LD (CARPSY) 。^ 
さき 2 8B1EZ LUOP ミ s 

さる 日 1E7 CD9 の 8 の CALL TPLMRT 

さ 54 B1EA に じ さ CS81 JP LOOP1 

さ 55 9 

さ 56 81ED STRMRTs 

さ 57 B1ED CD さ 78 の CALL DMSCR1 

さ 5 コ B1FO CD998 の CALL TPLMRT 
こら 9 1F る CD7AB2 CALL GETKY 

さら 6 の 81F6 CAEDB1 JF Z。STRMRT 
さら 61 1F9 ヒ 9 RET 

さ 62 1 


B1FA 
B1FA 


B1F^A 
日 1FD 
B1FF 
2 の 1 
8B2 の さ 


2 の 4 
B20 の 4 
B2 の 7 
B2 の a 
B29D 
21 の 


8211 
8B211 
B214 
B21 フ 7 
B21 
821D 


821E 
B21E 


821E 
B22 の 
8B22 マ 


226 
8226 


8B226 
229 
B22B 
B22D 
8B22D 
B22F 
823 の 
8B2 さ 1 


82 さ 4 
B2 さ フ 
8B2 さ 9 
823B 
823B 
823D 
B2S3E 
8B23F 
8242 


824 さ 


の 1 の 91 ビ 
EDS51 
g61B 
ED59 
C9 


1 1 さ E の 7 
CDFAB1 
1 1 の 7 の 8 
CDFAB1 
C9 


11 さ F の 7 
CDFA81 
1 1 の の の B 
CDFAB1 
ビ ゥ 


さ E5 の 
ささ 2 の 7 の の 
C さ 4D の 9 の 


の 1 の の 2 の 


の 1 の の さ の 
162 の 
さ E3 晶 


EDS1 

9 さ 

BB 
C2 さ BB2 
C9 


H 
BEEPONs 


H 
BEEPOF 


日 
SKIP 
CRTSETs 


H 
SKIP 


CLSs 


CLS の s 


CLS1s 


ノ アフ セス 
BC 。 1C の の H 
(C) 。D 
B。1BH 
(C) 。E 


DE , の 7 さ EH 
PSG 
DE , 98B の 7H 
PSG 


DE 。 97 ミ FH 
PSB 
DE , 98 の の H 
PSG 


3 カメ ン ラ の ケタ ニス ル 
LD AB の 

LD (MIDAT) 。 人 
JP WISET 

3 が メン フリ ァ 

LD BC , 29 の の H 
LD D 。 の 4H 

LD A。2BH 
OUT (C) 。D 

INC BC 

CP B 

JP NZ ,CLSg 
LD BC , さ の の の H 
LD D ,2gH 

LD Aa。 さ BH 

ロ UT (C) 。D 

INC BC 

CP B 

JP NZ 。CLS1 
RET 


Z 80 マ シン 語 入門 
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418 B24 さ DECOUTs 

419 5 1 の シン テ ^ HL ラ ヒョウ シ ^ 
42 の 24 さ 11127 LD DE 。 1 9 の の の 
421 B246 CD6282 CALL DECO1 
422 5 

42 く 3 249 11EB の さく LD DE 。 1 の の の 
424 824C CD6282 CALL DECO1 
425 | 

426 24F 1164 の の LD DE 。 1 の の 
427 252 CD6282 CALL DECO1 
428 上 

429 B255 1 1 の n の の LD DE 。 1 の 

4 さ 3 の B25B CD6282 CALL DECO1 

4 る 1 9 

4 さ 2 B25SB 11 の 1 の の LD DE 』 1 

4 さく B2SE CD6282 CaLL DECO1 

4 さ 4 5 

4 さ 35 B261 ヒ 9 RET 

4 る 6 | 

4 さ 7 8B262 DECO1 

43 B262 さ E2F LD 仙 。 "の"ー1 
439 B264 5 DEC02s 

44 の 9 B264 さ 3C INC 人 

441 B265 ^aZ AND 1 

442 B266 ED52 SBC HL 。 DE 
44 さ B268 D26482 JP NC 。 DECO2 
444 B26B 19 QDD HL 。 DE 
445 1 

446 B26C ED79 ロ UT (C) 。 
447 B26E の くさ INC BC 

44 B26F C9 RET 

449 1 

45 の 8B27 の SKIFP 

451 B27@ SNTCRTs 

452 ョ テン フソウ D リー イト 
45 さ 3 "メモ リ り (HL-) カラ 
454 5 が メン (BC-) へ 
455 827@ 7E LD 代 。 (HL ) 
456 B271 ED79 ロ UT (C) 。^a 
457 B27 く 3 の くさ INC BC 

458 8274 2 さ 3 INC HL 

459 8B275 15 DEC D 

46 の 9 B276 C27 の 82 JP NZ 。SNTCRT 
461 B279 C9 RET 

462 日 

46 さ B27a SKIP 

464 8B27A GETKYs 

465 』 キー ニュ ウリ ョ フ 

466 8B27 RF XOR 4] 

467 27B CD1B の の CALL INKEY 
468 B27E ^Z AND は 1 

469 27F C9 RET 

47 の 

471 H 


Z 80 マ シン 語 入 門 


ここ か ら の ルー チン は 他 の マシ ン と 違っ て , 又 1 の ROM の 中 に は 用 意 き 
れ て いな いも の を 補う ため の も の で す . 

PSG は PSG の 音 出し 用 の ルー チン で す . BEEPON は 音 を 鳴ら す ル ー 
チン , BEEPOF は 音 を 止め る ルー チン で す . CRTSET は 画面 を 横 80 桁 に 
する サブルーチン で す . WIDAT に 80 を セ モット し て モニ タ の WISET に ジ 
ャ ング し ます . 

CLS は アト リ ビ ュ ー ト (属性 ) 画面 に 緑色 の デー タ 04H を モッ ト し て い 
ます . 

CLSO で は , B が 28H(BC が 2800H) に な る まで アト リ ビ ュ ー ト 画面 に 04H 
を 書き 込み ます . 

CLS1 で は , テキ スト 画面 に 空白 " 三 20H を 書き 込む こと に よっ て 画 
面 を クリ ア し て いま す . 

DECOUT は 10 進 5 桁 で HL を 画面 に 表示 する ルー チン で す . DE レジ ス 
タ に 10.000 を 入れ て コー ル す る と 10000 の 桁 が , 次 に 1.000 を 入れ て コー ル 
する と 1000 の 桁 が 表示 きれ ます . 

DECO2 で は HL より DE を キャ リー フラ グ が 立つ まで 引き , その 回 数 
だ け A を 1 ずつ 増やし ます . た と えば , HL に 305, DE に 100 が 入っ て いた 
と する と , 4 回 引く と キャ リー が 立つ の で ,A は 4 増え ます . DE を 1 回 よ 
けい に 引き すぎ る の で , あと で DE を 加え ます . 

SNTCRT は メモ リ 空間 の HL で 表示 る れる アド レス より D バ イト 分 の 
内 容 を 1/O 空間 (この プロ グラ ム で は 画面 ) の , BC で 示 る れる アド レス へ 
転送 し ます . 

GETKY は A レジ スタ に 0 を 代入 し て , モニ タ の 1 文字 入力 を コー ル し 
て いま す (XOR A で A レ ジス タ に 00H が 入る ). 何 も 押 きれ て いな けれ 
ば , モニ タ の 1 文字 入力 か ら 6 帰っ て きだ と き に A レ ジス タ に 0 が 入っ て い 
ます が , その と き ク フラ グ が 立つ よう に AND D を 行なっ て いま す . 
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13、 デー タ ・ エ リア (1) 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 


さ の 4 B1E9 
さ の 5 
さ @6 
さ @7 8B1E ウ 
81ED 
さ 9@8 B1EF 
さ @9 1F1 
81F5 
81F9 
81FD 
さ 1@ 8B1FE 
2 の 2 
2 の 6 
2 の 
さ 1 1 B2B 
82 の F 
821 さ 
8217 
さ 12 8218 
821 ビ 
822 の 
8224 
8228 
さ 1 さ く 822C 
82 く の 
82 く 4 
さ 14 82 く 5 
8B2 く 9 
B2S さ D 
さ 15 B249 
8B244 
8248 
824C 
825 の 
さ 16 8B254 
8B2SB 
8B25C 
26 の 
8264 
さ 17 8268 
826C 


の 5S1 4 の F の の 
の の の 1 
FF の F 

2 の 2 の 2 の 2 の 
29202 の 2 の 
292 の 2 の 2 の 
2 の 

2 の 92 の 4741 
4D452094F 
5S645522@ 
2 の 

2 の 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 2929 
2 の 2 の 9292 の 


EBEBEBE8 
29294 さ 41 
き 22D4 さ 52 
415 く 482 の 
696E2059 
4F594F47 
49 

2 の 9 の 292 の 2 の 
2 の 5 の 4F 49 
4E54 さ A 

2 の 929292 の 
2 の 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 4 さ 4 1 
525 さ 2 の 4C 
454654 さ 人 
2 の 2 の 2 の 2 の 
292 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 292 の 
2 の 2 の 2 の EB 
EBEBEBEB 
の 9 の の の 1EB 
5 の 9 の 9 


@ 部 分 解説 
⑯ ワ ー ク ・ エ リア に 設定 する 初期 値 デ ー タ で す . 
@ CAME OVER の 表示 デー タ で す . 
@ 画 面 最上 部 の 表示 デー タ で す . 


SKiP 


ませ 革 基 基 DAT 人 ARE MM 導 半 交 


DEFULTs DEFB 


DEFB 
MENTETs DEFN 


DEFMN 


DEFNM 


TOPLN: DEFHM 


DEFMN 


DEFN 


TUPLN2』 DEFNM 


TOPLN さ 』 DEFNM 


TOPATR: DEFB 


5 。 2 の , の FH 。 の 。 の 。 の 1 


の FFH 。 の の FH 


” BAME OVER 


′ 会 全 会 入会 生命 CAR-CRASH 「『 


"3n YOYOGI 
POINTs 


9 CARS LEFTs “ 


年 会 呈 低 生 " 


の の 。 の の 。 の 1 , の EBH 5 の H 。 の の 


トーー ン ーー 


ペー ンー 


Z 80 マ シン 語 入門 


@ 最 上 行 の 表示 の アト リ ビ ュ ー ト で す . 
旬 プ ログ ラム の 解説 
ゲー ム で 表示 する 文字 デー タ な ど が 格納 し て ある 領域 で す . 


ぐ MZ-2000/2200> 


さ 7 さ 3 278 SKIP 

さ 74 3 ネル パネ % DATR QRER ポポ ※ 玉 

さ 7 き 

さ Z76 B27B 05B14OFOO DEFULT: DcFE 5 20』OFH。O 

さ 77 27C OOO1FFOF DEFH 0。01 。 OFFH。 QOFH 
さ 78 B2BO_2O2O2SO2O MENTEI: DEFM 0 る 


2B4 20202020 
B2BB 20202020 
28C 2020 
さ 79 B2BE 20204741 DEFN BRME ロ VER ご 
292 4D452020 
B296 4FS64552 
290 2020 
さ BO_B29C 2O202O02O DEFM の 上 
2A0 20202020 
B24 20202020 
B28 2020 
さ B1 B2AR 2OB5SBBB5 TUPLNI DEFM ^ 他 人 可 全 系 4 "CAR-CRASH “ 
B2QE BB ヨ 5 ヨ 85 
B2B2_ 20204 さ 41 
2Eo 522D4352 
B2ER 415 さ 4B2O 
さ B2_ B2BE 696E2O5 ワ DEFM "in YUYOUGI 9 
2C2 4FS94F47 
B2C6 49202020 


2CA 2020 
さ B さ B2CC 5O4F494E DEFMN PHINTI < 
2DO 54 さ 人 a 
さ B4 B2D2 202O02020 TUPLN2I DEFN の CARS LEFTI < 


2D6 20202020 
B2DQ 20204 さ 41 
ヨ 2DE 525 さ 204 ビ 
BZ2E2 454654 さ 谷 
さ B5 _B2E6 20202020 TOFLN ミ : DEFM 本 区 本 
2EA 20202020 
BZEE 20202O20 
2F2 20202088 
B2F6 BS5BBB5B8 


ぐ MZ-700/1500> 


さ 37 B285 SKIP 
さ 38 ミキ 基 基 DRTR RE 半 
さ 9 


さ 9 の BS2B5 の 514 の F DEFULT: DEFB 5 。 2 の 。 gFH 


第 6 還 


1 
392 
393 
394 
さ 95 


さ 96 
う 97 


378 
399 
4 の の 


4 の 1 


4 ウ 2 


4 ウミ 


4g4 


4 の 5 
496 
497 
4 の B 
4g9 
41 の 


411 
412 


41 さ 3 


288 
28C 


の の の の の 1FF 
gF 

の の の の の の の の 
の の の の の の 

の の の の の の の の 
の の の の の の 

の の の の の 7 の 1 
の D 

の 5 の の の の の F 
16 

の 5 1 つの の の の 
の の の の の の の の 
の の の の の の 

の の の の の の の の 
の 0 の の の 9 

の の の の の の の の 
の の 1 の 
gF の 9 の E 14 
4F 

の の の の の の の の 
の の の の の の の の 
の 
の の さり 112 
13 

の の の C ウ 5 の 6 
144F 

の の の の の の の の 
の の の の の の の の 
の 

の の の の の の の の 
の 7 の 7 の 

7 の 7 の 7 の 6 の 
2 の 20202 の 
2 の の の の の の の 
の の 

の の 7 の 7 の 7 の 
79 

の の 7 の 7 の 7 の 
7g 

6 の 

5 の 5 の 5 の 5 の 
に 
の 5 の 5 の の 


ぐ X 1 /C/D/turbo テ 


472 
47 マ 
474 
475 
476 
477 
478 
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B2B の 


B2B の 
B28 の 
B281 
8282 


95 
14 
gF 


1 0 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


MENTEIs 


TOPFLNs 


TUFLN2s 


TOPATR: 


DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEF 


DEFB 
DEFB 


DEFB 
DEFB 
DEFB 


DEFB 


DEFB 


DEFB 


DEFB 


DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


DEFB 
DEFB 


DEFB 


の, の 。 1 ,OFFH 。 の FH 
の 。 の 。 の 。 り 。 の 。 の 。 の 
の 。 の 9, の,。。 の 。 の , の 
の 。 の 。 の 7H。 の 1 日 。gDH 
の 5H 。 の の 。 の FH。 16H 


の 5H 。 1 2H 。 の 。 の 
の 。 の 9, の 。 の 。 の 。 の 。 の 


のり, のり 。 の 。 の , の 9。 の 9。 の 
りり, の 。 の の, の 。1 の H 
の ウ FH。9 。 の EH 。 1 4H 。 4FH 


の のり 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 


ウ 。 の SH。 ウ の 1 日 12H。 13H 
り 。 の CH 。 呈 。6。 1 4H。 4FH 


の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 。 の 


の 。 の 。 の 。 の 。 の 。7 の H。7 の H 
7 フ の H 。7 の H 。 7 の H 。 6 の H 

2 の H 。 2 の H 。 2H 。 2H 

2 の H 。 の, の 。 の 。 の 

 。7 の H 。 7PH 。 7H 。 7 の H 
ウ 。 7gH 。 7gH 。 7PH 。 7gH 


6gH 
5 の H 。 5 の H 。 5 の H 。 5 の H 。 5 ウ H 


5 の H 。 5 の H 。 5 の H 。 5 の H 


の 9 の 9 
g1 
FF の F 


2 の 2 の 2 の 2 の 
つの 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 2 の 47 
414D452 の 
2 の 94F5645 
522 の 2 の 2 の 
つの 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 2 の 2 の 


29E2ESE2 
ESE2ESE2 
2 の 2 の 4341 
522D4352 
4153482 の 
696E ビ 2 の 5 
4F5S94F4 フ 
492 の 2 の 92 の 
20920 の 5 の 4F 
494E54 さ 人 


2 の 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 2 の 2 の 
2 の 2 の 4 さ 41 
5253294 ビ 
454654 さ 人 Q 


2020202 の 
2 の 2 の 9202 の 
292 の 292 の 
2 の 2 の 2 の E2 
ESE2ES5E2 


日 
MENTETIs 


H 
TOPLNs 


H 
TOPLN2s 


TOPLNSs 


DEFM 
DEFB 
DEFM 


DEFN 
DEFNM 
DEFN 


DEFNM 


DEFMN 
DEFN 
DEFN 
DEFM 


DEFN 


DEFM 


_ DEFNM 


DEFN 
DEFH 
DEFIN 


DEFM 


還 較 上 ) 上) て ) 肖 


” CAR-CR 


ASH in Y" 


*UYOUGI 


。 PDINTg “ 
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第 6 章 


1 0 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


14。 デー タ ・ エ リア (2) 


ぐ PC-8001 (mkII )/PC-8801 (mkII )N モ ー ド > 


さ 18 
さ 19 
さ 2 の 


さ 21 


さ 22 


さき 2 さ 


ささ 38 


さる 3 
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EBEBEBEB 
EBEBEBEB 
EBEBEBEB 
EBEBEBEB 
EBEB 
29878787 
B792878B7 
87878787 
7B78787 
78Z 
8B7B78729 
7B72 の 日 ア 
87B78787 
7878787 
B787879 く 
B787B7B7 
2 の EBEBEB 
EBEBEBEB 
EBEBEBEB 
EBEBEBE8B 
EBEBEA 

の 988B12E8 
18AB1A 
RB1CAB1E 
AB2 の 
nAB22AB24 
RB26 
RB2BAB2A 
RB2C 
RB2EAB さ の 
RB32 
RB さ 4A836 
4 に た 1 に ) * 
EBSD88 

さ の 2 じ さ 2 さら 5 
2 じ さ 1 2C さ 1 
の の 

さ B さ の 2 じ さ 2 


2 の 2 の 2 の 2 の 
2 の 4 る 2 の 2 の 
522 の 2941 
2 の 2 の 5 さ 2 の 
2 の 482 の 2 の 
2121212 の 
29292929 
9 の 


SECLTINs 


SECLATs 


CONDT: 


MIDDTs 


COLDTs 


CLASHs 


SKIP 


DEFN 


DEFM 


DEFN 


DEFN 


DEFBE 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFBE 
DEFB 


DEFB 
DEFN 


DEFBE 
DEFN 


DEFB 
DEFNM 


DEFB 
DEFNM 


DEFM 


DEFB 


"生生 生 空 呈 全 年 低 史生 会 年 例年 谷中 合 


= = 因 斗 o。 上 


” 還 昌 昌 間 全会 生 合 呈 佐 生 例年 会 入湯 例 生 作る 


の ,BBH 。 18 の EBH , 24 。 9QBH 。 26 
QBH 。 28 , ABH , さ の 。 QBH 。 さ 2 
QBH 。 さ 4 。 の ABH , さ 6 。 ABH 。 さ 8 
の ウ QBH 。 49 。 9ABH 。 42 。 ABH 。 44 
の ABH 。 46 。 の ABH 。 48 。 QBH 。 ロ の 
ABH ,52 。 ABH 。54 。 ABH 6 


の EBH 61 ,BBH 
* の 。25。1。1・ 


2 送 枯 ( [者 | 


の の H 


Z 80 マ シン 語 入 門 


⑱ プ ログ ラム の 解説 
道路 の 表示 デー タ , いろ いろ な 設定 デー タ が 格納 し て ある 領域 で す . 
人 @ 部 分 解説 
@ 道 路 の 表示 デー タ で す . 
@ 道 路 の 属性 情報 で す . 
@ CONSOLE 文 の 設定 情報 で す . 
@ WIDTH 文 の 設定 情報 で す . 
⑥ COLOR 文 の 設定 情報 で す . 
@ 衝 突 時 の 表示 情報 で す . 


ぐ MZ-2000/2200 


さ 86 日 2FA SKIP 


さ B7 BSFA BBBSBBB5 SECLIN: DEFNM "名 全 束 人 人 要 全 系 人 系 全 尼 全 殺人 束 全 系 合 
2FE BB58 ヨ 5 
BS さ O2_ BBB5BBB5 
B さ O6 5 ヨ 8 ヨ 5 
B さ On_ BB852O 


3 さ BB _B さ QOD 1E1E1E1E DEFE さき 0』 さ 0 さ 0 ュ さ 0 ェ 7 さ 1 
ヨ さ 11 9E1F 

さ B9 B さ 1 さ 1F1F1F1F DEFB さ 1』 さ 1 』 さ 1 さ 1 。 さ 1 。 さ 1 』 さ 1 
317 1F1F1F 

3 さ 790 B さ 1 1F1F1F1F DEFB さ 1 。 さ 1 』 さ 1 さ 1。 さ 1 さ 1 
31E 1F1F 

さ 91 BS32O 141F DEFB 20。 さ 1 

さ 92 22 1F141F1F DEFB さ 1 20 ょ さ 1 。 さ 1。 さ 1 。 さ 1 
B さ 26 1F1F 

さ 9 さ B さ 2B 1F1F1F1F DEFBE さ 1。 さ 1 さ 1』 さ 1 。 さ 1 
32C 1F 

394 BS2D 1F1F1F1F DEFE さ 1』 さ 1 』 さ 1 。 さ 1 

395 ささ 1 1F9F1E1E DEFB さ 1。 ト “30』 30。 30』 30 
B3 さ 5 1E1E 

さ 96 BB ささ 7 2O0B5BBB5 DEFHN 全 要 全 草 全 委 全 可 全品 馬 人 基本 全 の 


ささ B ココ ヨ ヨ 5 ヨ 85 
ささ F BBB5SBB85 
B さ 4 さ 85885 
B さ 47 BBB5B ア 
さ 97 B34 20202020 CRSMESI DEFMN に C R 8 H" 

B34E 204 さ 2020 
BS52 52202041 
ヨ 356 20205 さ 20 


BS さ S5SQ 2O48 

さ の 8 BS5C 2O202121 DEFM 年 
さ 60O 21202020 
B さ 64 2020 

3 さ 99 B さ 366 OD DEFBE ODH 
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第 6 音 


ぐ MZ-700/1500> 


414 
415 
416 
417 
418 
419 
42g 
421 
422 
42 さ 
424 
425 
426 
427 
428 
429 
4 さ の 
4 る 1 
432 
43 る 
434 


4355 


4 さら 6 


437 


に た 1 ソル 4 
3 の 7 
3 の B 
3 の F 
B31 マ 
317 
に た る 1 
日 31F 
32 さ 
に た が 
日 32B 
B32F 
に た 所 
8B337 
33B 
3 ミ F 
ミ 43 
に た て ル 4 
日 さ 4B 
8B34F 
B353 
8357 
35B 
835F 
36 さ 
365 
36 
836D 
837 1 
373 


434 さ 4 さ 5E 
4 さ 34 さ 4 る 4 る 3 
434 さ 4 さ 34 さ 
4 る 4 る 4 さ 4 る 
人 434 る の 43 
4 る の の 4 る 4 る 
4 ミ 4 さ 4 さ 4 さ 
4 ミ 4 る 4 さ 4 さ 
4 さ 4 さ 4 さ 4 さ 
1E434 さ 4 る 
6 の 6 の 6 の 6 
5 の ロ 5 の 55 の 
5 の 5 の 5 の 5 の 
ら の りら の 5 の 5 の 
5 の 5 の 5 の 5 の 
の 5 の 5 ら の 5 の 
呈 の ほら の ら の 5 の 
5 の 5 の 5 の 5 の 
ら 5 の 5 の 5 の 5 の 
6 の 96 の 6 の 6 の 
2 の 2 の 2 の 2 の 
29432 の 2 
522 の 2 の 4 1 
| 
2 の 2 の 4 
2 の 2 の つ 1 つ 1 
っ 1 つの 2 の 2 の 
2 の 2 の 

gD 


ぐ X 1 7/C/D/turbo 


5 の 4 
5 の ウ 5 
5 ウ 6 
5 の 7 
5 の B 
5 の ウ 9 
1 の 
11 
512 


51 さ 3 


314 


B2FB 
B2FB 
82F8 
8B2FC 
8B3 の の 
3 の 4 
8398 
に た 1」g 
8B さ 1 の @ 
B314 
8318 
B31C 
832g 
B324 
B さ 28 
B さ 2C 
ささ の 
BB ささ 4 


E2ESE2E5 
E2ESE2E5 
E2ESE2E5 
E2ESE2E5 
E2E52 の 7 
8B7 コ 7B フ 2 の 
B787 ヨ 78 フ 
7B7B78Z フ 
B787878Z 
B77872g 
B7B7287 
878787B7 
878787B7 
B7B7B78 フ 7 
2 の 87 晶 77 
72 の ESE2 


1 0 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


SECL INs 


SECATRs 


CRSMESs 


SKIFP 
SECL TINs 


DEFN 


DEFB 


DEFM 


DEFN 


DEFM 
DEFNM 
DEFNM 
DEFN 
DEFM 


DEFM 


43H 。 43H 。 43H 。5EH 
43H』 4 さ 日 。 4 さ H 。 43H 
43H 。 43H。 43H 。 43H 
43H』 43H。 43 日 43H 
43H 。 43H 。 の の H 。 4 さ H 
4 さ H 。 の の H 。 4 ミ H 。 4 さ H 
4 る H 。 4 さ H 。 4③H 。 43H 
4 さ H。 4 。 4 日 。 4 日 
4 マ H 。 43H 。 4H 。 4 う 日 
1EH 。 4 さ H 。 43H 。 4 さ H 
6 の H 。 6gH 。 6 の H 。 6 の H 
5 の H 。5 の H 。 5 の H , 5 の H 
5 の H , 5 の H , 5 の H 5 の H 
5 の H 。5H , 5 の H , 5 の H 
5 の H 。 5 の H 。 5 の H 。5 の H 
の H 。 己 り H 。 5 の H , の H 
呈 の H 。 5 の H 。 5 の H 。5gH 
5 の H 。 5gH , 5 の H 。 5 の H 
呈 の H 。 5 の H 。 5 の H 。 の H 
6 の H 。 6 の H 。 6 の H 。 6 の H 
9 C R a 


gDH 


「 会 呈 全 全開 生 
* 全会 生 金 呈 佑 生 


に た 人 た 1 に 】 
た た 1 
8B34 の 
B さ 44 


8 さ 48 
8 さ 48 
B34 ビ 
8B さ 5 の 
8354 
83 さ 58 
に た 1 
8 さ 69 


ESE2ESE2 
ESE2ESE2 
ESE2ESE2 
ESE2ESE2 


2 の 2 つの 2 の 2 の 
2 の 4 さ 2 の 52 
2 の 4 1 2 の 5 さ 
2 の 482 の 21 
2 の 212 の 21 
2 の 212 の 2 の 
2 の 929292 の g 


H 
CLASHs 


DEFNM 


DEFM 


DEFM 
DEFN 
DEFM 


DEFN 


性 会 呈 会 入会 呈 例 " 


性 全 呈 例 呈 例 生 例 
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第 6 章 10 語 で 書く マシ ン 語 プロ グラ ム 


15。 ワ ー ク ・ エ リア 


ぐ PC-80OO 1 (mkII )/PC-880 1 (mkII )N モ ー ド > 


さ 49 8B さ 1 さ SKIP 
341 3 MORK AREA 
342 313 CARNUM』 DEFS 
さ 4 さ 日 さ 14 CARPSY』 DEFS 
さ 344 日 さ 1 CQRPSX: DEFB 
さ 45 日 さ 16 COUNT』 DEFS 
さき 46 日 さ 1 GEARs DEFS 
さ 47 日 319 SPEED』 DEFB 
348 

さ 49 8B さ 1B END 
END 書式 : END 


END 命令 は アセ モン ブル を 終了 る せる と ころ に 書き ます . 普通 は プロ グ 
ラム の 最後 に 書き ます . 
し か し , EDAS で は 意味 を 持っ て いま せん . 
⑱@ プ ログ ラム の 解説 
プロ グラ ム の 変数 を 割り 合 て て いる 領域 で びす. プロ グラ ム 中 で 書き 換え 
られ る メモ リ を 1 人 箇所 に まとめ て あり ます . 
@ 部 分 解説 
人 ゆ 車 の 台数 の 残り も を し まう ワー ク ・ エ リア . 
@ 車 の 画面 上 の Y ポジ ショ ン を 示す 情報 で す . 
⑥@ 車 の 画面 上 の X ポジ ショ ン を 示す 情報 で す . 
⑯ ゲ ー ム の 得点 も し まっ て お く ワ ー ク ・ エ リア で す . 
⑲ 道 路 の 中 央 分 離 帯 を 描く た め の 情 報 を 入れ ます . 
画面 の 動き の スピ ー ド の 情報 で す . 


ぐ MZ-2000/2200> 


400 36 ア SKIFP 

401 5 MORK REA 

402 さ 6 ア CARNUNM: DEFG 1 
40 さ B368 CARPSY: DEFS 1 
404 日 369 CARPSX:』 DEF 1 
405 BS6a COUNTE DEFS 2 
406 36 ヒ GEARi DEFS 1 
407 BS さ 6D SPEED: DEF5S 2 
40 日 さ 6F DECBUF = DEF に ) 
409 3755 DPTR: DEFS 2 
410 


41 1 日 ミ 7 フフ END 
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ぐ MZ-700/1500> 


43 昌 は 374 SKIP 

43⑦ s MURK QREA 

44 の 日 74 CARNUM: DEFS 1 
441 8375 CARPSY: DEFS 1 
442 B さ 76 CARPSX: DEFS 1 
44 さ BZZ CEOUNT: DEFS 2 
444 3799 GEARs DEFS 1 
445 8B37a SPEED』 DEFS 之 
446 7 ヒビ DECBUF』 DEFS に ) 
447 382 DFTRs DEFS 4 
448 

449 BS3B4 END 

ぐ X 1 /C/D/turbo テ 

522 8364 SKIP 

52 さ 5 ーーーーーーーー ワー ク エリ アー ニー ニーーーー 
524 F 

525 364 CARNUM: DEFS 1 
526 日 さ 65 CARPSY: DEFS 1 
527 366 CQRPSXs DEFS 1 
528 36 フ CUUNT』 DEFS ジコ 
529 8B さ 69 BEARs DEFS 1 
5 さ 9 36 人 SPEED: DEFS 2 
5 さ 1 8B さ 6C RNDs DEFS p! 
5 さ 2 1 

さる 8 さき 6D END 
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[A] 
アキ ュ ム レー タ 
ADD 
ADC 


アド レス ・ バ ス 
AND 


[B] 
BIT 
プ ブロック 命 令 
[c] 


CALL 


コー リン グ ・ シ ー ケ ンス 


キャ リー フラ グ 
CCF 

コン トロ ー ル ・ バ パス 
CP 

CPD 

CPDR 

CPI 

CPIR 

CPL 

CPU 


[p] 
DAA 


デー タ ・ バ ス 
DEC 

DEFB 

DEFM 

DEFS 

DEFW 

DI 

DJNZ 

ダイ ナミ ッ ク RAM 


[E] 
EDAS 
EI 
END 
EP-ROM 
EQU 
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EX 


10 
63。 79 
66, 8I 


ジラ グ 


[Ge] 
減算 フラ グ 
擬似 命令 
偶数 パリ ティ 


[H] 
HALT 
ハープ ェ キ ャ リー ララ ラグ 


[] 
IFFI 
IFF2 
イミ ディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 
IMO 
IMI 


[J] 
JP 
JR 
16 進数 


[k] 
間接 アド レッ シン グ 
奇数 パリ ティ 


[L] 
LDD 
LDDR 
LDI 
LDIR 


58 


10, 31 


33 
242 
32 


208 
33 


205 
205 
4 
198 
199 
200 
156 
76。 83 
172 
176 
170 
174 
196 
I0 


122 
139 
20 


44 
32 


164 
168 
162 
166 


ロー ド 命 令 
ルー プ 処 理 


[M] 
マス ク ROM 
メモ リ 


[N] 


NEG 
2 進数 

2 の 補 数 
NMI 

NOP 
入力 ポー ト 


[o] 
OR 
ORG 
OTDR 
OTIR 
OUT 
OUTD 
OUTI 
オー パーラ ロー 


[P] 
パリ ティ 


パリ ティ ププ オー バー フロ ー フ ラグ 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 

POP 

ポー ト 

PUSH 


[R] 
RAM 
レジ スタ 
RES 
RET 
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109 
144 


RETI 

RETN 
RL プ RLA 
RLC プ RLCA 
RLD 

ROM 
RRRRA 
RRD 
RRCRRCA 
RST 


SRL 

スタ ティ ッ ク RAM 
SUB 

サブ ルー テ チン 
出力 ポー ト 


[w] 
割り 込み 
割り 込み フリ ッ プ ・ フ ロッ プ 
割り 込み モー ド 0 


割り 込み モー ド ! 
割り 込み モー ド 2 
[x] 
XOR 
[Z] 
ゼロ ・ フ ラグ 
Z80 


204 
205 
91 
86 
104 
12 
93 
102 
88 
154 


68。 82 
214 
107 

32 
245 
95 
98 
100 
14 
67 
216 
155 


10, 194 


197 
198 
199 
200 


73 


32 
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